
НАУКА И ЖИЗНЬ 


ИЗДАТЕЛЬСТВО «ПРАВДА» 

• Шатурская ГРЭС — первый электри¬ 
ческий центр Советской России — рабо¬ 
тает в одном строю с элентричесними 
гигантами наших дней • Знание законов 
биомеханики, которые, конечно, не были 
известны создателям нашей письменно¬ 
сти, позволит, по-видимому, усовершенствовать тех¬ 
нику письма # Статья «Специальности» моющих 
средств» подскажет, какому из них отдать пред¬ 
почтение. 
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линария. Маленькие хитрости (158) 
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НА ОБЛОЖКЕ: 

1-я стр,— Во Всесоюзном научно-иссле¬ 
довательском инструментальном 
институте в Москве, коллективом 
зуборезной лаборатории создана 
сборная червячная острозаточен¬ 
ная фреза для нарезки зубчатых 
колес. Производительность этой 
фрезы в два раза, а етойкооть в 
три раза выше, чем у фрез, кото¬ 
рые используются в настоящее 
время. В создании новой фрезы 
принимали участие: Г, А. Аста¬ 
фьева, К. В. Добычин и 
Ю. Г. Сартасов. 

Снимок сделан на Электросталь¬ 
ской заводе тяжелого машиност¬ 
роения. Фото В. Веселов- 

Внизу — каменная литейная 
форма для изготовления створки 
браслета. Из раскопок древнего 
города Серенска (см. стр. -32). Фо- 

3- я стр,— Коллекционеру — на заметку. 

Почтовые марки Сьерра-Леоне. 
Внизу — химический иллюзи¬ 
он. Фото В. Веселовского. 

4- я стр. — На 4-х языках. 

НА ВКЛАДКАХ: 

1-я стр,— Археологические находки, 
г. Серенек. Фото Ю. Несквер- 

2 —3-я стр,— Шатурская ГРЭС имени В. И. 
Ульянова-Ленина. Из истории 
строительства. 


6 —7-я стр.— Где рани зимуют. Фото 

8-я стр,— Байкальские ветры (схема). 
Рис. О. Ре во. 
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РОССИИ 


А. БАЛДИН, 

секретарь парткома Шатурской ГРЭС 
имени В. И. Ульянова-Ленина. 


В. И. Ульянова-Ленина. 


В дореволюционное время электроснабже¬ 
ние Москвы (за исключением трамвая) 
было сосредоточено в руках иностранных 
концессий. Акционерное общество «Элект¬ 
ропередача» построило в 1914 году близ 
г. Богородска (ныне г. Ногинск, Москов¬ 
ской обл.) электростанцию «Электропереда¬ 
ча» (ныне . это станция имени Классона), 
сжигавшую местное топливо — торф. До¬ 
ходной эта станция была исключительно 
благодаря эксплуатации дешевой рабочей 
силы на торфоразработках. В техниче¬ 
ском же отношении показатели работы 
станции были весьма низкие. Объяснялось 
это главным образом тем, что тогда не зна¬ 
ли, как добиться высокой эффективности 
процесса сжигания в крупных котлах столь 
«непервоклассного» топлива, как торф. 
Не был решен этот вопрос и за границей. 

...К. востоку от Москвы, примерно в ста 
двадцати километрах от нее, раскинулись 
гигантские Шатурские болота, таившие в се¬ 
бе большие запасы торфа. Попытки начать 
разработку шатурских торфяных болот от¬ 
носятся к 1913 году. Московская городская 
управа приступила к предварительному об¬ 
следованию шатурских торфяных массивов, 
и были даже начаты работы по подготовке 
болот к добыче торфа. Но война прервала 
эту работу. Зимой 1916 года под влиянием 
общего экономического кризиса, вызванного 
затянувшейся империалистической войной, 
в Москве ощущался острый недостаток 
дров. Тогда вновь возник вопрос о разра- 
















рождения В. В. Ленина 


ботке Шатурских болот и о пополнении 
топливных запасов города за счет торфа. 
В январе 1917 года Московская городская 
управа просила Министерство земледелия 
передать ей Шатурские болота в аренду 
на 60 лет. Просьбу эту удовлетворили при 
условии, что управа построит там электро¬ 
станцию. В июле того же года начались 
работы по подготовке площади болот к до¬ 
быче торфа. Но вскоре они прекратились: 
не оказалось денег на их продолжение. 

В экономическом отношении Шатурский 
район представлял в то время одну из наи¬ 
более заброшенных и отсталых местностей 
Центральной России. Многие тысячи гекта¬ 
ров. района Шатуры были непроходимой бо¬ 
лотной топью с хилым лесом, с многочис¬ 
ленными заросшими озерами. Среди бо¬ 
лот — редкие клочки возвышенностей, кото¬ 
рые назывались «буграми» и «суходолами». 
На них лепились бедные деревеньки. Кре¬ 
стьяне здесь зимой ткали сарпинку для ме¬ 
стных фабрикантов, а летом на суходолах 
ковырялись по старинке сохой и деревян¬ 
ной бороной. Кругом стояло молчаливое, 
зловещее болото, дышало гнилью, отравля¬ 
ло людей, свирепствовала малярия. 

Только после Великой Октябрьской со¬ 
циалистической революции вопрос об ис¬ 
пользовании в широких масштабах местно¬ 
го топлива (торфа и подмосковного угля)., 
постройки на их базе крупных электриче¬ 
ских станций — в Шатуре и Кашире — на¬ 
ходит свое практическое разрешение. 

• 

В декабрьские дни 1917 года, на исходе 
первого месяца установления Советской 
власти, в Смольном В. И. Ленину был сде¬ 
лан краткий доклад о топливном затрудне¬ 
нии Москвы, о недостаточном электро¬ 
снабжении города и о проекте сооружения 
под Москвой, на Шатурских болотах, круп¬ 
ной электрической станции на местном 
топливе — торфе. В своих воспоминаниях 
Винтер пишет, что этого короткого доклада 
было достаточно, чтобы Ленин оценил все 
значение предлагаемого энергетического со¬ 
оружения, одобрил проект и приказал не¬ 
медленно приступить к его практическому 
осуществлению, обещав оказать новому 
строительству всемерную помощь и под¬ 
держку. 

20 апреля 1918 года В. И. Ленин подпи¬ 
сал декрет «О разработке торфяного топли¬ 
ва». Через месяц был создан специальный 
штаб по строительству Шатуры. Этот штаб 
возглавили большевик-ленинец Иван Ива¬ 
нович Радченко, назначенный начальником 
Главторфа, и инженер Александр Василье¬ 
вич Винтер, назначенный начальником 
строительства электростанции. Проект элек¬ 
тростанции был составлен членами Цент¬ 
рального электротехнического совета Р. Э. 
Классоном и В. В. Старковым. 


Несмотря на тяжелое для страны время, 
Советское ' правительство ассигновало ІІІа- 
турстрою для первоначальных работ, 10 мил¬ 
лионов рублей. 

В первый период строительства Шатуры 
основное внимание было сосредоточено на 
организации торфодобычи. В то время един¬ 
ственным надежным способом добычи был 
машинно-формовочный (с помощью элева¬ 
торных машин). Гидравлический способ по¬ 
лучил свое развитие только несколько лет 
спустя. Фрезерный способ добычи, торфа 
тогда не был известен; нигде еще не при¬ 
менялось и сжигание торфа в пылевидном 
состоянии. 

Два года ушли в основном на подготовку 
шатурского торфяного массива к разработ: 
Ке, на сооружение Центрального участка 
(ныне поселок Шатурторф) с жилыми дот 
мами, лесопильной, деревообделочной й ме¬ 
ханической мастерскими, на укладку же¬ 
лезнодорожных путей к полям добычи и 
устройство электрической распределитель¬ 
ной сети на болоте. Зимой 1919 года была 
сооружена 30-киловольтная линия • электро¬ 
передачи от Дулевской подстанции, которая 
и явилась источником энергоснабжения Ша¬ 
турских торфоразработок. 

Все эти работы велись в очень т рудное дл,| 
молодой Советской республики , .врёмщ 
Гражданская война, интервенция, разрука, 
Не хватало хлеба. Топливный кризис вы¬ 
звал кризис и в электроснабжении. Бездей¬ 
ствовали предприятия. В особо трудном по¬ 
ложении оказались Москва и Московский 
промышленный район, так как все москов¬ 
ские электростанции работали на привоз¬ 
ном топливе, а важнейшие топливные райо¬ 
ны страны находились в руках врага. Поло¬ 
жение требовало срочно организовать снаб¬ 
жение электроэнергией предприятий, рабо¬ 
тающих на нужды обороны. 

В создавшихся условиях строительство 
электростанций, работающих на местном 
топливе, приобретало особую важность. 

14 апреля 1919 года Совет Обороны при¬ 
нял постановление, подписанное Лениным, 
в котором, в частности, отмечалось: «Все 
строительные работы по оборудованию Ша¬ 
турского торфяного болота, а также строи¬ 
тельные работы по сооружению. Шатурской 
и Каширской районных электрических стан¬ 
ций признаются работами по обороне стра¬ 
ны и чрезвычайного значения по охране 

Работая в неимоверно тяжелых условиях, 
строители и торфяники закончили подготов¬ 
ку к добыче торфа к 15 мая 1919 года, а 
23 мая начался первый торфяной сезон. 
Несмотря на трудности и лишения, удалось 
добыть 24 тысячи пудов торфа. Тем самым 


• НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС 
Страницы истории 
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была подготовлена топливная база для 
электростанции. 

В августе 1919 года начались работы по 
сооружению временной электрической 
станции мощностью 5 тысяч киловатт. Ме¬ 
сто для нее выбрали на берегу Черного 
озера. Одновременно здесь же началось 
строительство поселка (ныне город Шатура). 

За рождением Шатурской электростанции 
следили вся страна и лично В. И. Ленин, 
который назвал впоследствии эту станцию 
первым электрическим центром, построен¬ 
ным Советской властью. 

Владимир Ильич помог получить из Пет¬ 
рограда, с Балтийского завода, для Шатур¬ 
ской электростанции турбогенератор «Эр- 
ликон» на 5 тысяч киловатт и снять котел 
системы «Ярроу» с одного из военных ко¬ 
раблей. 

Преодолевая трудности, коллектив энер¬ 
гетиков выполнил задание Ленина: Шатур¬ 
ская электростанция мощностью 5 тысяч 
киловатт была построена. Открытие ее 
(25 июля 1920 года) стало большим праздни¬ 
ком не только для шатурских строителей, 
но и для ‘всех трудящихся страны, это бы¬ 
ла первая тепловая электростанция, по¬ 
строенная при Советской власти. На от¬ 
крытие станции приехал председатель 
ВЦИК М. И. Калинин и много гостей из 
Москвы, Петрограда, Рязани и других го¬ 
родов. 

На митинге строителей и крестьян окре¬ 
стных деревень М. И. Калинин сказал: 
«Руками рабочих Шатурского строительст¬ 
ва мы закладываем фундамент труда ком¬ 
мунистического строя...» Он поздравил со¬ 
бравшихся с большой победой, вручил зна¬ 
мя Московского Совета и зачитал грамоту, 
в которой говорилось: 

«Всероссийский Центральный Исполни¬ 
тельный Комитет именем рабочих и кресть¬ 
ян Советской Республики объявляет приз¬ 
нательность и благодарность всем тем тру¬ 
женикам, беззаветная преданность, энергия 
и чрезвычайное напряжение сил которых 
привели к столь успешному для Республи¬ 
ки результату... 

...Сознавая все трудности, какие стояли 
перед строителями в осуществлении возло¬ 
женных на них задач, Всероссийский Цент¬ 
ральный Исполнительный Комитет считает 
всех работников по сооружению Шатурской 
Электрической Станции достойными зане¬ 
сения на «Красную Доску», как пример по¬ 
дражания для всех трудящихся Респуб- 

Лучшим строителям были вручены брон¬ 
зовые медали «В память открытия Шатур¬ 
ской районной электростанции». Эта медаль 
была отчеканена по решению ВСНХ 
РСФСР. 

® 

Шатурская электростанция по тем вре¬ 
менам считалась довольно крупной стан¬ 
цией. Она давала электроэнергию торфо¬ 
разработкам и Москве. 

С самого начала работы электростанции 
здесь велись творческие поиски новых спо¬ 
собов эффективного сжигания торфа. Над 
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Медаль, которую вру¬ 
чали лучшим строи¬ 
телям Шатурской 

электростанции. 


этой задачей работали инженерно-техниче¬ 
ские работники не только Шатуры, но и 
других предприятий страны. 

В 1921 году петроградский инженер- 
теплотехник (впоследствии профессор) 
Т. Ф. Макарьев изобрел новую систему 
топки — с движущейся цепной решеткой и 
шахтой для предварительной подсушки 
кускового торфа. В 1922 году на Шатуре 
были смонтированы три котла с такими 
топками. Их испытания дали прекрасные 
результаты. С одного квадратного метра по¬ 
верхности нагрева котлы на торфяном топ¬ 
ливе давали тогда (и у нас и за границей) 
лишь 15, в лучшем случае 25 килограммов 
пара в час. А котлы Шатурской станции с 
новой топкой позволяли довести часовой 
съем пара до 50—55 килограммов. Коэффи¬ 
циент полезного действия котлов увеличил¬ 
ся на 15 процентов. Режим их работы под¬ 
давался полному регулированию. 

Результаты проведенных испытаний гово¬ 
рили о том, что вопрос высокоэффективно¬ 
го сжигания больших масс торфа крупны¬ 
ми котельными установками получил бле- 


Схема котла с топкой системы 
Т. Ф. Макарьева. 





стящее техническое разрешение и открыл 
путь к строительству мощных электростан¬ 
ций на этом виде топлива. 

После окончания испытаний шатурские 
энергетики 15 октября 1922 года послали 
В. И. Ленину следующее письмо: 

«Шатурская электростанция поставила в 
широком промышленном масштабе опыты 
по рациональному сжиганию торфа. 

Сегодня, после шестимесячной пробы ра¬ 
боты торфяных топок системы инженера 
Макарьева, произведены официальные ис¬ 
пытания под руководством авторитетных 
теплотехников, причем эти испытания дали 
блестящие результаты, выражающиеся в 
экономии не менее 40 процентов топлива 
при совершенной механизации всех работ 
в котельной. 

Вопрос о превосходном и технически со¬ 
вершенном сжигании торфа в топке Ма¬ 
карьева можно считать решенным... 

Мы шлем Вам, дорогой Владимир Ильич, 
наш привет и благодарность за поддержку, 
которую Вы всегда оказывали вновь на¬ 
рождающемуся шатурскому предприятию». 

Успехи шатурских энергетиков в области 
экономичного сжигания торфа вскоре ста¬ 
ли известны не только в нашей стране, но 
и за рубежом. В Шатуру за опытом стали 
приезжать советские и иностранные спе¬ 
циалисты-теплотехники. 

А. В. Винтер вспоминает: «Информация о 
новой топке Макарьева, опубликованная в 
советских журналах, вызвала живейший 
интерес за границей. К нам, на Шатурскую 
временную станцию, приезжали многие 
иностранные инженеры знакомиться с ра¬ 
ботой топки на месте. Один из них, оче¬ 
видно, Наиболее неверующий, просидел в 
котельной безвыходно целые сутки. Когда 
котлы были смонтированы и первый котел 
был затоплен в присутствии специально 
присланного из-за границы к пуску завод¬ 
ского инженера, мы сразу начали подни¬ 
мать производительность котла и с лег¬ 
костью прошли показания паромера с 30 на 
40, а затем на 50 и 60 кг/м 2 . Приезжий ин¬ 
женер пришел в ужас и потребовал немед¬ 
ленно залить топку и прекратить испыта- 
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В 1920 году Центральный промышленный 
район страны имел 4 действующих электро¬ 
станции общей мощностью 88 тысяч кило¬ 
ватт: Московскую государственную элект¬ 
ростанцию, Московскую государственную 
трамвайную станцию, электростанцию 
«Электропередача» и Шатурскую. Эти стан¬ 
ции явились той базой, на которой был раз¬ 
работан (для Центрального района) план 
ГОЭЛРО — план электрификации Республи¬ 
ки Советов. 

В час дня 22 декабря 1920 года в Москве, 
в Большом театре, М. И. Калинин открыл 
VIII Всероссийский съезд Советов и пре¬ 
доставил слово Председателю Совета На¬ 
родных Комиссаров В. И. Ленину. 

Владимир Ильич встал, положил на стул 
пальто, которое было наброшено на его 
плечи, и подошел к трибуне. 


Людям, сидевшим в шубах в холодном, 
плохо освещенном театре, Ленин говорил 
о своеобразии перехода страны от войны к 
мирному строительству, о тех задачах, ко¬ 
торые встают перед партией и государст¬ 
вом. В конце доклада Ленин рассказал о 
плане электрификации. 

«Только тогда,— говорил Владимир Иль¬ 
ич,— когда страна будет электрифицирова¬ 
на, когда под промышленность, сельское 
хозяйство и транспорт будет подведена 
техническая база современной крупной 
промышленности, только тогда мы победим 
окончательно». 

После прений по докладу Ленина и его 
краткого заключительного слова перед де¬ 
легатами с докладом «Об электрификации 
России» выступил Г. М. Кржижановский. 
Резолюция по его докладу, проект которой 
написал В. И. Ленин, была единогласно при¬ 
нята 29 декабря 1920 года. 

Съезд одобрил работу, проделанную Ко¬ 
миссией ГОЭЛРО, как первый шаг великого 
хозяйственного начинания. Выступая на 
съезде, Ленин так оценил план ГОЭЛРО: 
«Мы имеем перед собой результаты работ 
Государственной комиссии по электрифика¬ 
ции России... На мой взгляд, это — наша 
вторая программа партии». 

По плану ГОЭЛРО в европейской части 
страны предусматривалось построить 
27 электростанций, в том числе Шатур¬ 
скую, мощностью 100 тысяч киловатт. 

В ноябре 1922 года Совет Труда и Оборо¬ 
ны принял решение о строительстве Шатур¬ 
ской государственной районной электриче¬ 
ской станции (ГРЭС). Закладка ее состоя¬ 
лась 10 июля 1923 года. Подготовительные 
работы к сооружению основной Шатурской 
электростанции проводились с 1920 года, 
но в 1921 году они были приостановлены 
из-за трудностей с.продовольствием в стра¬ 
не. К 1923 году в результате проведения в 
жизнь новой экономической политики по¬ 
ложение улучшилось, и это дало возмож¬ 
ность возобновить работы. 


• 

Сооружение Шатурской электростанции 
во многом затруднялось тем, что практиче¬ 
ски все оборудование — турбины, котлы, 
приборы — было заказано за границей, так 
как наша промышленность в те годы была 
очень и очень слабой. К тому же на стан¬ 
ции решили установить машины новейшей 
конструкции, выпуск которых еще полно¬ 
стью не освоила даже машиностроительная 
промышленность Европы. 

Специальная комиссия, которую возгла¬ 
вил начальник стройки А. В. Винтер, вы¬ 
ехала в июне 1923 года в Германию для 
размещения заказов на оборудование. Там 
для Шатуры были заказаны самые мощные 
по тому времени генераторы — по 16 тысяч 
киловатт. Принять же заказ на изготовле¬ 
ние котлов немецкие фирмы отказались, 
так как считали невозможным сооружение 
крупных котлов, работающих на торфе. 
Сделать котлы взялся Витковицкий завод в 
Чехословакии, но при условии, что наша 
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комиссия представит на них всю техниче- 
:кую документацию. В Чехословакии же, 
та заводе в Брно, были заказаны турбины. 

Сооружение Шатурской электростанции 
велось быстрыми темпами. К декабрю 
1925 года завершилось строительство пер¬ 
вой очереди ГРЭС — шестъ котлов и две 


турбины (по 16 тысяч киловатт). Ко дню 
открытия были закончены все отделочные 
работы. Необычайная для торфяных стан¬ 
ций чистота котельной, особенно ее золь¬ 
ного помещения, изумляла. 

Торжественное открытие Шатурской 
ГРЭС состоялось 6 декабря 1925 года. Это 
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необъятных пространств богатейших тор¬ 
фяных залежей». 

Энергия, вырабатываемая станцией, по¬ 
давалась в общую сеть МОГЭС (так назы¬ 
валась тогда система Мосэнерго) по линии 
электропередачи напряжением 115 тысяч 
вольт. Это дало возможность значительно 
улучшить снабжение Москвы и Московской 
области электроэнергией. 

В начале 1927 года на Шатурской ГРЭС 
вошли в строй третий турбогенератор 
(такой же, как и два первых) и еще 3 кот¬ 
ла. Расширение станции продолжалось, и к 




Выступивший на митинге предсе^ 
Госплана Г. М. Кржижановский в 
речи сказал: «Я утверждаю, что С( 
великий праздник для нашей страны, 
только для нашей страны — для всег 
ра: всему миру будет известно, что 
Ленина прочно живет». 

Даже представители капиталистич 
государств выразили свое восхи 








коллективом Шатурской электростанции в 
дело разтрома врага, она была награждена 
орденом Трудового Красного Знамени. 

Шатурскую электростанцию по праву 
называют кузницей кадров советских энер¬ 
гетиков. Сейчас на многих станциях страны 
работают инженеры и техники, прошедшие 
выучку на Шатурской ГРЭС. Директорами 
многих электростанций ныне работают вос¬ 
питанники ленинской Шатурки. 


мощность ГРЭС достигла 136 тысяч кило¬ 
ватт. А после того, как в 1933 году вступил 
в строй шестой турбогенератор на 44 тыся¬ 
чи киловатт, строительство станции закон¬ 
чилось. Мощность ее достигла 180 тысяч 
киловатт, что гораздо больше, чем намеча¬ 
лось планом ГОЭЛРО. Шатурская ГРЭС 
была в то время самой мощной и самой 
экономичной торфяной станцией в мире. 

В последующие годы шатурские энергети¬ 
ки упорно боролись за внедрение новой 
техники, автоматизации и механизации тру¬ 
доемких процессов, за улучшение технико¬ 
экономических показателей. Были переобо¬ 
рудованы котлы под сжигание фрезерного 
топлива, много сделано по реконструкции 
и автоматизации топливоподачи, процессов 
горения. Повысились экономичность и на¬ 
дежность работы станции. 

Самоотверженный труд энергетиков был 
высоко оценен нашим правительством. 
В 1939 году коллектив Шатурской ГРЭС 
был награжден орденом Ленина. 
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ношения к труду. Шатурская ГРЭС круг 
сутки работала на полную мощность, сі 
жая Москву и Московскую область э 
троэнергией, приводившей в движение 
сячи станков, изготовлявших оружие 
борьбы с немецко-фашистскими захвати: 
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П фондах Центрального государственного 
□ архива Советской Армии хранится на¬ 
писанный от руки документ, который нель¬ 
зя читать без волнения, хотя ему без ма¬ 
лого пятьдесят лет. Вот его содержание: 

«В Реввоенсовет 1-й Конной армии 
РАПОРТ 

В боях под г. Дубно пал смертью доб¬ 
лестного революционера командир 2-й 
бригады вверенной мне дивизии тов. 
Патоличев. 

Происходящий из бедных крестьян Вла¬ 
димирской губ., т- Патоличев оставил после 
себя ничем не обеспеченную семью из 
жены и семи человек детей, причем стар¬ 
шему из них всего 1$ лет. 

Высоко ценя заслугу тов. Патоличева 
перед Революцией вообще, и в частности 
перед XI Кавдивизией, прошу разрешения 
выдать его семье из сумм Штадива едино¬ 
временное пособие в сумме двадцати 
тысяч рублей. 

В данное время при Штабе дивизии на¬ 
ходится сын тов. Патоличева, е которым 
бы и могли быть отправлены деньги. 

Начдив XI Кавалерийской Ф. Морозов 
Военкомдив Н. Вишневецкий 
Начштадив Попов-Раменский». 

И в углу наискось рапорта резолюция от 
29 июля 1920 года, подписанная К. Е. Во¬ 
рошиловым и С. М. Буденным: «В секре¬ 
тариат: Протоколом РВС провести выдачу 
семье покойного трехмесячного жалованья, 
и кроме того, выдать пятнадцать тысяч из 
пожертвованных сумм». Это было больше, 
чем просил прославленный начдив 11-й,— 
Реввоенсовет 1-й Конной решил оказать 
максимальную помощь семье одного из 
своих лучших командиров... 


А познакомились мы где-то за Воронежем, 
Я был старшим врачом в полку, которым 
он командовал до того, как стать коман¬ 
диром бригады. К сожалению, война —та¬ 
кое дело, когда через руки врача проходят 
сотни людей: и командиров и рядовых 
бойцов. Скажу откровенно, многих из них я 
просто забыл. Но в облике и поведении 
Семена Михайловича было нечто такое, что 
навечно врезалось в память. Всегда под¬ 
тянутый, спокойный, он сразу приковывал 
к себе внимание окружающих, а добрая, 
открытая улыбка, внезапно появлявшаяся 
на его лице, как-то невольно располагала 
к нему. Бойцы всей бригады по-настоящему 
любили его, хотя он был строгим и требо¬ 
вательным командиром. Трудно сказать, 
что в нем больше всего импонировало лю¬ 
дям. Немногословный, лишенный ложной 
патетики и склонности к громким высказы¬ 
ваниям, которыми в ту пору, стремясь за¬ 
воевать популярность, грешили некоторые 
командиры, Семен Михайлович в то же 
время мог в самый напряженный момент 
разрядить обстановку шуткой. А явный та¬ 
лант крупного военачальника^ сочетался в 
нем с незаурядной храбростью, умением 
личным примером увлечь бойцов за собой. 
К тому же сам еще вчера крестьянин и 
солдат, он, как никто, умел найти подход 
к каждому бойцу, для каждого найти сло¬ 
ва ободрения и поддержки... 

Сын сельского кузнеца, Семен Михайло¬ 
вич Патоличев с' детства познал тяжелый 
труд и лишения. Небогатое село Золино, 
Владимирской губернии, не могло обеспе¬ 
чить работой даже маленькую кузницу. 
Земли же было мало. И как ни старался 
отец, Михаил Васильевич Патоличев, удер¬ 
жать своих семерых детей дома, дать им 
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Боевой путь этого человека — это целая 
глава, вписанная в историю гражданской 
войны стремительными сабельными удара¬ 
ми и пулеметной дробью лихих тачанок. 
И вместе с тем его «приход в Револю¬ 
цию» — это наглядное свидетельство не¬ 
повторимой жизненной силы ленинских 
идей. Одним из первых Советская власть 
провозгласила Декрет о мире. Но когда 
она вскоре была вынуждена призвать ра¬ 
бочих и крестьян на защиту завоеваний 
Октября, разделяя эти идеи, они не только 
снова взяли в руки опостылевшую за годы 
империалистической войны винтовку, но и 
выдвинули из своих рядов талантливых ор¬ 
ганизаторов и командиров армии нового 
типа — Красной Армии. Одним из таких 
командиров и был комбриг-2 знаменитой 
11-й дивизии 1-й Конной армии Семен Ми¬ 
хайлович Патоличев. 

— О Семене Михайловиче Патоличеве я 
много слышал уже на Туркестанском фрон¬ 
те, когда мы пробивали так называемую 
«оренбургскую пробку»,— вспоминает дей¬ 
ствительный член Академии медицинских 
наук Иосиф Абрамович Кассирский.— 


возможность выучиться грамоте и, что 
называется, «выйти в люди», все они с юно¬ 
шеских лет вынуждены были искать зара¬ 
ботка на стороне. Рано ушел на заработки 
и Семен,— он стал лесорубом. Тяжелая ра¬ 
бота закалила юношу. И когда пришло вре¬ 
мя призыва «на действительную», крепкий 
да к тому же и грамотный новобранец 
был зачислен во 2-й лейб-гусарский Павло¬ 
градский полк. 

Служба в армии стала для молодого сол¬ 
дата наглядной школой политграмоты. 
Если прежние невзгоды жизни крестьянина 
еще воспринимались им как нечто обыден¬ 
ное, заведенное спокон веков, то здесь он 
увидел такое, что не могло не зародить 
у него сомнения в справедливости сущест¬ 
вующего в стране порядка. Идет война с 
кайзеровской Германией, в кровавую мясо¬ 
рубку брошены тысячи тысяч солдатских 
жизней. И в это время в одном из лучших 
полков царской армии едва ли не все офи¬ 
церы носят немецкие фамилии. Дело, ко¬ 
нечно, не в фамилиях: солдаты видели, что, 
посылая их на смерть, все эти бароны Пи- 
ляр фон Пильхау и фон дер-остен Дризе- 
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его опыт службы в кавалерии, 
ленный четырьмя годами войны, 
івание сначала привлекает Патоли- 
формированию и обучению донных 
Красной Армии. А затем, когда 
і становится Восточный фронт, он в 
! инструктора 10-го полка 3-й Тур- 
іой кавалерийской дивизии направ- 
на борьбу с Колчаков 


В 1918—1919 годах 10-й полк сражался 
в составе Особой ударной группы В. И. Ча¬ 
паева, под командованием которого Пато- 
личев участвует в освобождении Казани, 
Симбирска, Самары и, наконец, Уфы. От¬ 
сюда их пути расходятся—3-я Туркестан- 


жа, Семен Михаилович назначается коман¬ 
диром 13-го полка 3-й Туркестанской кав- 
дивизии, с которым участвует в разгроме 
войск атамана Дутова. А затем громит 
одну из крупнейших колчаковских группи¬ 
ровок под командованием генерала Бело¬ 
ва, отрезавшую находящиеся в Средней 
Азии части Красной Армии от Центра 

Читая документы тех лет, нельзя не от¬ 
дать дань восхищения беспримерному ге¬ 
роизму, стойкости и мужеству защитников 
молодой Республики Советов. Сражаясь с 
хорошо обученным и вооруженным про¬ 
тивником, части которого подчас состояли 


из одних офицеров, они выходили победи¬ 
телями, несмотря на нехватку оружия, бое¬ 
припасов и снаряжения. Потери белых бы¬ 
ли огромны. Но редели ряды и красных 
бойцов. Так, например, был момент, когда 
в полку Патоличева осіалось всего 135 кон¬ 
ных и 275 пеших красноармейцев. И тем не 
менее благодаря дерзкой отваге бойцов 
и находчивости командира полк не раз 
громил крупные ртряды противника. Об 
этом свидетельствует хранящийся в Цент¬ 
ральном государственном архиве Совет¬ 
ской Армии походный дневник части, на¬ 
зывающийся «Описание боевых действий 
3-й Туркестанской кавалерийской дивизии 
за время с 1 сентября по 1 ноября 


армии генерала Белова в поселке Всесвят- 
ском, что 25 верст юго-западнее Актюбин¬ 
ска,— читаешь в нем,— 13-й кавалерийский 
полк под командованием С. М. Патоли¬ 
чева встретил 4-й пластунский казачий полк, 
который был частью разбит, а частью взят 
в плен со всеми обозами». Это 1 сентября. 
А уже на следующий день полк не только 
участвует в решительном штурме и взя¬ 
тии Актюбинска, но и сразу же после 
штурма отправляется на перехват про¬ 
тивника, отступавшего вдоль Ташкент¬ 
ской железной дороги. И снова скупые 
строки «Описания»: «3 и 4 сентября полк 
беспрерывно с раннего утра до сумерек 
отбивал атаки отступавших с Орского на¬ 
правления частей 11-го корпуса армии ге- 
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нерала Белова, 
через Актюбинс 
ев. Действия пі 


вера кавалеристы полка Патоличева встре¬ 
тились с наступавшими с юга передовыми 
отрядами Красной Армии. Общими усилия¬ 
ми соединившихся частей двух фронтов ар¬ 
мия генерала Белова была разгромлена. 
Но враг не давал передышки: еще не от¬ 
гремели бои на востоке, как над Страной 
Советов вновь нависла смертельная опас¬ 
ность — Деникин шел к Москве. Против 
него на Южный фронт спешно перебрасы¬ 
ваются лучшие части Красной Армии, 
в числе которых был и полк Патоличева. 
В районе Воронежа он пополнился москов¬ 
скими и тульскими рабочими, среди кото¬ 
рых было много коммунистов, и под на¬ 
званием 64-го полка 2-й бригады 11-й кав- 
дивизии был включен в состав конного 
корпуса С. М. Буденного, ставшего вскоре 
1-й Конной армией. 

15 ноября 1919 года в районе Касторной 
произошло одно из решающих сражений 
гражданской войны: не выдержав стреми¬ 
тельного натиска красной кавалерии, дени¬ 
кинцы дрогнули и покатились на юг. За ни¬ 
ми по пятам двинулись красные полки: 
нужно было не дать противнику опомнить¬ 
ся, собраться с силами. Между тем зима 
выдалась суровая, с сильными морозами 
и метелями. Но, не страшась морозов, по 
глубокому снегу шла вперед конница Бу¬ 
денного, смелыми рейдами громя части 
Шкуро, Улагая, Мамонтова. Позади оста¬ 
лись Старый и Новый Оскол, к 1 января 
1920 года от белоказаков был полностью 
очищен Донбасс, 6 января освобожден Та¬ 
ганрог. Огрызаясь, белые части спешат 


ный Кавказ обходным путем — восточнее 
Батайска, где деникинцы меньше всего 
ожидают удара, и отсюда сбросить их 

Десятки километров за один переход 
сквозь пургу и стужу делают красные пол¬ 
ки. Короткий отдых — и снова в путь. Не 
выдерживают и гибнут от усталости лоша¬ 
ди, а люди все идут и идут вперед. Единой 
линии фронта не существует. А по степи 
наперерез 1-й Конной уже спешит кон¬ 
ница белых, разгадавших замысел Буденно¬ 
го. В этих условиях малейшая оплошность 
могла поставить под угрозу всю операцию: 
дрогни где-нибудь красные полки — и не 
они окажутся в тылу у белых, а белые про¬ 
рвутся в тыл 1-й Конной. Это хорошо по¬ 
нимало высшее красное командование. От¬ 
давал себе в этом отчет и Патоличев, 
ставший к тому времени командиром 
2-й бригады. 

В ночь на 27 февраля бригада располо-. 
жилась на ночлег на хуторе Грязнухинском, 
неподалеку от станицы Средне-Егорлык- 
ской. Патоличев и комиссар 64-го полка 
Иосиф Яковлевич Трегубов были больны — 
тиф не щадил бойцов и командиров. Ук¬ 
рывшись бурками, с температурой под со¬ 
рок, лежали они на кроватях и обсуждали 
что-то с начальником штаба бригады. Тут. 
же находился и полковой врач И. А. Кас¬ 
сирский. Вот как он описывает разыграв¬ 
шуюся здесь сцену: , 

«Дверь распахнулась, и, споткнувшись 
о порог, вбежал красноармеец: 
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— Беклемишев, прикажи седлать ко¬ 
ней! — вскочив с койки, охрипшим голо¬ 
сом крикнул Патоличев. Беклемишев, вы¬ 
жидательно глядя на меня, не трогался 

— Слышь, коней прикажи седлать, а гор¬ 
нисту играть сбор! — еще громче, взвол¬ 
нованно прокричал Патоличев и набросил 
бурку. Трегубов схватил шинель. Держась 
за спинку кровати, за стол, за стены, ком¬ 
бриг и военком выбрались на улицу. Я 
брел за ними, пробовал убедить... 

— Нам только ;до седла добраться, дру¬ 
жок,— успокайвал меня Патоличев,— а в 
нем мы как у себя дома... В нем за Совет¬ 
скую власть бьемся по зову Ленина, а ты, 
нас болезнями ; пугаешь. 

— Но поймите! Сердце может не вы¬ 
держать... 

^ Сердце? Сердцем я сам управляю... 
И вообще слушай начальство!—совсем 
грозно закончил он. 

Привели коней. С помощью ординарцев, 
Патоличев и Трегубов уселись в седла 
и тут, же поскакали к эскадронам... Еще не¬ 
много, и они утонули в непроглядной си- 

Как потом выяснилось, ночную атаку 
предпринял корпус генерала Павлова, за¬ 
менившего умершего от сыпняка Мамон¬ 
това. Ударив в стык 2-й бригады и диви¬ 
зии Гая, он хотел прорваться в тыл 1-й Кон¬ 
ной. И кто знает, каковы были бы послед¬ 
ствия этой вылазки противника, если бы 


рые составляли резерв белых. Нашими за¬ 
ставами и разъездами открылся залповый 
ружейный и пулеметный огонь. Комбри¬ 
гом 2-й тов. Патоличевым было отдано при¬ 
казание бригаде выступать для задержки 
противника. Все вмиг вышли из хутора и 
заняли позицию. Противник быстрым дви¬ 
жением занял удобную позицию: все воз¬ 
вышенности и стога сена, которые здесь 
на позиции имеют большую роль. Тов. Па¬ 
толичев выскочил в переднюю цепь, быст¬ 
ро осмотрел местность и силы противника. 
Неприятель, занимая удобную позицию, 
наносил поражения нашей цепи, почему 
наши неутомимые бойцы замедлили дви¬ 
жение. Вдруг наш храбрый командир, видя, 
что можно занять удобную позицию и бы¬ 
стро выбить противника, выскочил вперед 
и крикнул: «Товарищи, вперед». Красноар¬ 
мейцы, видя впереди своего любимого и 
храброго командира, кинулись в атаку. 
Противник дрогнул и начал быстро отсту¬ 
пать под прикрытием артиллерийского ог¬ 
ня, оставляя раненых и убитых. Но вот ра¬ 
зорвался снаряд около храброго команди¬ 
ра и ранил в правое плечо нашего героя. 
Наш неустрашимый командир, несмотря 
на ранение, продолжал командовать брига¬ 
дой, ободряя дух красноармейцев, пока 
противник не был отброшен на старую 
позицию...» 

Своеобразен язык и стиль статьи, напи¬ 
санной почти полвека назад. Но смысл ее 
очевиден: примерный красный командир — 









нвет начальник штаба 2-й бригады Д, С. 
Чигирик.— Между прочим, большим про¬ 
тивником такого отношения к бойцам был 
сам командарм Семен Михайлович Буден¬ 
ный. Не любил этого и его тезка Семен 
Михайлович Патоличев. Он всегда искал 
новые тактические формы и способы веде¬ 
ния боя, много внимания уделял разведке, 
изучению обороны противника, поискам 
слабых мест в ней. Часто, когда собранные 
разведкой сведения казались недостаточ¬ 
ными, Семен Михайлович сам выезжал на 
место, чтобы уточнить обстановку. За храб¬ 
рость, острый ум, умение хорошо ориенти¬ 
роваться в бою и принимать смелые, по¬ 
жалуй, единственно правильные решения 
его высоко ценил С. М. Буденный. Когда 
Буденный бывал в бригаде, оба Семена 
Михайловича называли друг друга ласково 
«Сема» и, если позволяла обстановка, по¬ 
долгу беседовали. А поставив перед 
бригадой какую-нибудь трудную задачу, 
Буденный всегда говорил: «Тезка не под¬ 
ведет, в нем я уверен»... 

И Патоличев не подводил. Примером 
тому — ночной бой у хутора Грязнухин- 
ский. За этот бой он был представлен 
к ордену Красного Знамени. Но получить 
этот орден ему пришлось уже на Западном 
фрбнте: спровоцированные Антантой, на 
Страну Советов двинулись белополяки 
Пилсудского, и 1-я Конная армия, проделав 


надо драться,.. 

К сожалению, мечте Патоличева не су¬ 
ждено было сбыться. Чем дальше на запад 
теснила Красная Армия войска белополя- 
ков, тем яростнее становилось их сопро¬ 
тивление. С тяжелыми боями 1-я Конная 
двигалась на Львов. Взяты Червоное, Бер- 
дичев. Житомир, Новоград-Волынский, Ров¬ 
но. Но какой ценой!.. Тысячи бойцов по¬ 
легли на полях сражений. Под Червоным 
был убит комиссар Трегубов, в боях под 
Ровно погиб командир одного из полков 
1-й Конной, легендарный герой граждан¬ 
ской войны Олеко Дундич. А впереди ле¬ 
жал Дубно с его многочисленным гарни¬ 
зоном и мощными укреплениями. 

Бои на подступах к Дубно стали одним 
из самых тяжелых этапов борьбы с бело- 
поляками. Изрытая окопами и траншеями 
во время империалистической войны ме¬ 
стность затрудняла действия кавалерии. 
А ливневые дожди превратили и без того 
болотистые берега речушек в непроходи¬ 
мые топи, и бойцы ходили в атаки, прова¬ 
ливаясь по колено в грязь. Люди были 
измотаны до предела. И только комбриг, 
казалось, не знал усталости: днем его ви¬ 
дели на передовой, в самой гуще боя, а 
ночью — в кругу отдыхающих бойцов или 
в лазарете среди раненых. Вот после оче¬ 
редной атаки он пробрался к лежащим 
в передовой цепи бойцам. 
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работу на Московском цент¬ 
ральном аэровокзале. 

Система состоит из трех 
комплексов аппаратуры: пе¬ 
риферийных устройств; пе¬ 
редачи информации; хране¬ 
ния и обработки информа- 


Периферийные 
з — установки 


устройст- 

пультами 


вновь вспыхну 
периферийного 


зыстрое полуі 


билет. Все это «Сирена» 
успевает сделать за 12—15 
секунд. 

Роль хранителя и обра¬ 
ботчика информации возь¬ 
мет на себя третий ком¬ 
плекс — информационно¬ 
вычислительный центр, 
установленный на цент¬ 
ральном городском аэ¬ 
ровокзале. Кроме продажи 
билетов, он будет, накап- 


тив ученых, инженеров ря¬ 
да институтов и конструк¬ 
торских бюро Министерства 
приборостроения, средств 
автоматизации и систем уп¬ 
равления СССР и Мини¬ 
стерства гражданской авиа¬ 
ции СССР. Главный конст¬ 
руктор «Сирены» — руко¬ 
водитель одной из лабора¬ 
торий Института автоматики 



















• НАУКА. ВЕСТИ С ПЕРЕДНЕГО КРАЯ 


ТРАНСПЛАНТАЦИЯ ОРГАН ОВ- 

актуальная проблема медицины 

Газета «Красная звезда» 6 ноября 1968 года сообщила: 

«ЛЕНИНГРАД. (По телефону от наш. корр.). 4 ноября группа военных врачей 
Военно-медицинской академии имени С. М. Кирова, Ленинградского военного округа 
и врачей Института хирургии имени А. В. Вишневского в одной из хирургических кли¬ 
ник академии произвела операцию пересадки сердца по жизненным показаниям 25-лет¬ 
ней женщине, имевшей тяжелый декомпенсированный порок сердца. 

Показания к срочной операции были установлены главным терапевтом Вооружен¬ 
ных Сил, профессором, генерал-лейтенантом медицинской службы Н. С. Молчановым. 

Операцию пересадки сердца производил главный хирург Вооруженных Сил, про¬ 
фессор, действительный член Академии медицинских наук СССР, генерал-полковник 
медицинской службы А. А. Вишневский, профессор, член-корреспондент Академии ме¬ 
дицинских наук СССР, генерал-майор медицинской службы И. С. Колесников, профес¬ 
сора В. Ф. Портной, А. Д. Арапов, Ф. В. Баллюзек, Н. В. Путов, А. Н. Кайдаш, 
Ю. Н. Шанин, Н. К. Дзуцов и другие. Всего в операции принимали участие 35 человек», 

Об этой операции сообщалось в «Военно-медицинском журнале», «Литературной 
газете». Известно, что больная прожила с трансплантированным сердцем лишь около 
полутора суток. 

Печальный исход операции не означает, что дальнейшие работы в области пере¬ 
садки сердца должны прекратиться. Такой вывод был сделан участниками заседания 
Московского хирургического общества. На этом заседании А. А. Вишневский доклады¬ 
вал своим коллегам о первой в нашей стране операции по пересадке сердца. 

Председательствующий на совещании академик Академии медицинских наук 
СССР Б. А. Петров на вопрос о целесообразности дальнейших подобных операций 
ответил: «Мы прекрасно понимаем, что если в войне проиграно одно сражение, это 
не значит, что проиграна война». 

О том, какое большое значение придается в нашей стране проблеме пересадки ор¬ 
ганов, свидетельствует факт создания специального Института трансплантации органов 
и тканей. 

Наш корреспондент Н. Зыков побывал в Ленинграде в Военно-медицинской ака¬ 
демии имени С. М. Кирова. Вот что рассказал ему доктор медицинских наук, профес 
сор Ф. В. Баллюзек. 


Подготовка к операциям сердца в экспе¬ 
рименте велась много лет в Институте 
хирургии имени А. В. Вишневского. Здесь, 
в частности, начинал свои исследования 
Владимир Петрович Демихов. Здесь же в 
специальной лаборатории в эксперименте 
изучалась проблема пересадки конечно¬ 
стей, легких и сердца. Причем следует 
особо отметить, что именно в этом инсти¬ 
туте были разработаны методики сохра¬ 
нения жизнеспособности сердца вне 
организма для последующей его пере¬ 
садки >. 

Более ста экспериментов предшествова¬ 
ло первой операции пересадки сердца, 
которую провел Александр Александрович 
Вишневский. В этот период две бригады 
хирургов оттачивали технику и при этом 
нашли оригинальные варианты операции. 
В эксперименте были испытаны аппараты 
искусственного кровообращения для гипо¬ 
термии и перфузии — питания донорского 
сердца вне организма. 

Оригинальные методики создавались под 
руководством Александра Александровича 
(Зишневского большим коллективом сотруд- 


1 См. «Наука и жизнь» 4, 1968 г. 
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нцкрв, в их числе были такие ученые, как 
Владимир Федорович Портной, Геннадий 
Константинович Вандяев и Лев Степанович 
Смирнов. 

Задолго до операции тщательно изуча¬ 
лось действие иммунодепрессантов — пре¬ 
паратов, препятствующих отторжению 
пересаженных органов, и на операции в 
распоряжении врачей был набор самых 
новейших средств, включая так называе¬ 
мую антилимфоцитарную сыворотку. 

Операции трансплантации органов тре¬ 
буют особой организации хирургического 
дела. Проблема эта серьезная и большая. 

На Западе сейчас рождаются хирургиче¬ 
ские концерны, объединяющие много спе¬ 
циальных хирургий,— их там называют 
«фондейшн». Но процесс этот — слияние 
различных клиник — протекает стихийно. 

Для проведения операций по трансплан¬ 
тации органов в Военно-медицинской ака¬ 
демии был создан первый в стране специ¬ 
альный центр. Создавая этот центр, мы от¬ 
четливо представляли его структуру. 

Конечно, можно было бы иметь отдель¬ 
ные лаборатории: реанимации, искусст¬ 
венных органов;- отделения; пересадки поч¬ 
ки, печени, сердца. Но в таком случае в 
каждом отделении, необходимо иметь пункт 



реципиентов, доноров, участок забора ор¬ 
ганов, пункт искусственного кровообраще¬ 
ния и так далее. В условиях же единого 
центра для трансплантации различных ор¬ 
ганов можно удобнее и целенаправленнее 
сосредоточить все необходимые службы. 

Хирургическая технология практически 
едина при всех операциях, но когда после 
операции пересадки больцрй должен на¬ 
ходиться в стерильных условиях и ему 
нужна особая иммунотерапия, необходимо 
непрерывное наблюдение специалистов 
(пока еще уникальных). 

Основа центра—группа помещений с 
особым, так сказать, «космическим» режи¬ 
мом: предусмотрена строгая система про¬ 
хождения больных и персонала по 
определенному потоку, чтобы не'передать 
пациентам патогенных микробов. С этими 
микробами в обычных условиях мы сосу¬ 
ществуем, но для человека, перенесшего 
трансплантацию, они смертельно опасны. 

На пути движения сотрудников и боль¬ 
ных установлены своеобразные «шлюзы», 
где проводится дополнительная обработка 
антисептиками и меняется одежда. 

В отделении две операционных: для 
реципиента и донора. Они располагаются 
в непосредственной близости. Между пер¬ 
соналом операционных радио- и ларинго¬ 
фонная связь. Работа в обеих операцион¬ 
ных строго регламентирована и проходит 
по определенному графику. 

В смежном помещении располагается 
кибернетический центр со сложной элек¬ 
тронной аппаратурой, разработанной 
группой сотрудников Политехнического 
института имени М. И. Калинина. Телемет¬ 


рические и решающие устройства ведут 
наблюдение за состоянием больных и дают 
обобщенную оценку обстановки, автомати¬ 
чески сигнализируя об ухудшении состоя¬ 
ния пациента. 

Важный участок—биохимическая лабо¬ 
ратория. Она находится в непосредствен¬ 
ной близости от операционного блока и 
оснащена новейшей аппаратурой—так на¬ 
зываемым «биохимическим комбайном». 
С помощью этой установки делаются экс- 
пресс-анализы при определении газообме¬ 
на, даются характеристики электролитов 
плазмы и определяется активность фер- 

Особая деталь центра — камеры для 
больных после операции, в которых соблю¬ 
дены строжайшие условия асептики. Поток 
стерильного воздуха необходимой влажно¬ 
сти подается сюда кондиционерами. Воздух 
в кондиционере проходит через зону вы¬ 
сокого напряжения (десятки тысяч вольт), 
где даже микробная клетка, не говоря уже 
о пылинке, вызывает мгновенный разряд и 
сгорает в ничтожные доли секунды. 

В камере-палатке созданы все условия 
для больничного содержания пациента по¬ 
сле операции, причем кибернетический 
центр продолжает наблюдение за ним 
(вводы от приборов Проложены через 
шлюз). Непрерывно в палатке находятся 
врач и сестра. Перед тем как заступить на 
дежурство, они принимают ванну из анти¬ 
септического раствора и переодеваются в 
стерильную одежду. Их вахта продолжает¬ 
ся четыре часа: при более длительном сро¬ 
ке может сказаться утомление и нарушить¬ 
ся стерильность. 


Идет операция. В центре—действительный член Академии медицинских наук 
СССР, профессор А. А. Вишневский. Справа — доктор медицинских наук, профессор 
Ф. В. Баллюзек. 
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тия медицю 
достаточный 


происходил бы гемолиз. 

Сейчас Ленинградское 
объединение «Красногвар¬ 
деец» создало один из та¬ 
ких аппаратов — «ИСЛ-4». 
При непрерывной суточной 
его работе гемолиз очень 
невелик. Надо заметить, 
что «ИСЛ-4» сконструиро- 


пользоваться для перфу¬ 
зии— питания любого изо¬ 
лированного органа. 

можно заранее программи¬ 
ровать его работу: аппарат 


автоматизирован. По указа¬ 


нию хирурга он точно под¬ 
держивает все необходимые режимы, 
в том числе давление крови, скорость 
кровотока, насыщение кислородом и так 

Кроме «ИСЛ» и других необходимых при¬ 
боров, в операционной при трансплантации 


опыт и то, что мы наблюдали при опера¬ 
ции пересадки сердца. 

Очень редко у больного бывает нарушена 
только работа сердца. Сердечная недоста¬ 
точность обычно вызывает какую-то пато¬ 
логию в других органах и прежде всего в 












реци- 


как раз столкнулись с подобной ситуацией: нуть всякие нежелательные осложнения. А 

левый желудочек пересаженного сердца групп крови много. Есть и редкие группы, 
сокращался очень хорошо, а правый пе- Поэтому, чтобы упростить всю процедуру 



риодически отставал, и нам временами 
приходилось увеличивать количество кро¬ 
ви, притекающей к правому желудочку, 
чтобы увеличить его диастолическое напол¬ 
нение. А это очень неблагоприятно для 
деятельности таких органов, как почки и 

Для осуществления идеи трансплантации 
органов большую роль играют работы по 
созданию кровозаменителей. 

Изъятый орган надо питать. Такое пита¬ 
ние — перфузия — продолжается несколько 
часов. Естественно, если перфузия произ¬ 
водится кровью, будет наблюдаться какой- 
то гемолиз, то есть гибель кровяных телец, 
а также нежелательное действие антител, 
находящихся в плазме крови. Поэтому луч¬ 
ше, если перфузию проводить так называе¬ 
мой «искусственной кровью»—жидкостью, 
переносящей кислород, обеспечивающей 
нормальное питание органа, удаление шла¬ 
ков, но лишенной антител и эритроцитов. 
Эти задачи по созданию кровезамещаю- 


операции, нужно иметь универсальную 
кровь. Такую кровь в Институте перелива¬ 
ния крови изготовили. Это универсальные 
эритроциты первой группы крови, отмытые 
и разбавленные искусственной плазмой, 
то есть плазмой, сохраняющей основные 
свойства плазмы крови, но лишенной анти¬ 
тел и различных токсических примесей. Та¬ 
кая кровь всегда готова к употреблению. 
Поэтому у больных, поступивших в отделе¬ 
ние, не надо проверять группу крови, не 
надо волноваться в поисках редких до- 

Сама по себе идея создания универ¬ 
сальной крови не нова, но только недавно 
мы добились ее успешной реализации. 

При определенных условиях, как уже го¬ 
ворилось, лучше пользоваться не кровью, 
а заменяющей ее жидкостью. Правда, при 
этом очень важно подобрать состав этой 
жидкости. Раньше, например, при перфу¬ 
зии, при консервации органов, вместо кро¬ 
ви использовались различные солевые рас- 










мя высказывались опасения: не пото¬ 
ропились ли мы? Может быть, надо было 
бы сначала научиться преодолевать ткане¬ 
вую несовместимость, а потом уж перейти 
к операциям. Думается, что это не совсем 
верно. Опыт показывает: когда возник¬ 
ла практическая необходимость, энергия 
поисков средств, противостоящих отторже¬ 
нию пересаженных органов, удесятерилась. 
И даже за тот небольшой сравнительно 
срок, прошедший со дня первой операции 
пересадки сердца, сделано очень многое. 
В настоящее время поиски средств и спо¬ 
собов «борьбы с отторжением» ведутся в 
трех направлениях. 

Первое — это разработка методики под¬ 
бора наиболее оптимальной пары донор — 
реципиент. Мы сюда не включаем учет 
факторов эритроцитарных антигенов, то 



крови,— это, как оказалось, не самое Решено было ввести смесь лимфоцитов 
главное. крови разных людей в кровеносную систе- 

Изучение возможности подбора показа- му лошади или осла (у осла антитела выра- 

ло, что необходимо иметь более 100—200 батываются быстрее и энергичнее). В ре¬ 
тестов, которые отражают антигенную бли- зультате получается сыворотка против 

зость донора и реципиента. Появилась лимфоцитов вообще. А можно получить 

мысль о создании наборов тестов — специ- сыворотку именно для данного человека, 

альных сывороток. Их называют «панелями». Мы так сейчас и представляем направле- 

Сейчас разрабатывается международная ние нашей работы. В конюшне будут со¬ 
система стандартов этих тестов, и все, кто держаться прибывшие из Средней Азии 

работает над этой проблемой, договори- ишаки, и каждый человек, перенес¬ 
лись обмениваться своими сыворотками, ший операцию, будет иметь как бы собст- 

чтобы в дальнейшем наладить централизо- венного ишака. Поясню, что это значит. 



средств, подавляющих им¬ 
мунитет. Средства эти эф¬ 
фективные, но они снижа¬ 
ют способность организма 
человека противостоять ин¬ 
фекциям. Поэтому человек, 
которому вводят иммуно¬ 
депрессанты, вынужден со¬ 
блюдать особый режим. 

Сейчас положение не¬ 
сколько улучшилось: по¬ 
явилась сыворотка — анти- 
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вводятся в «прикрепленного» к больному 
ишака, который и вырабатывает сывррот- 
ку. Вот так и получится, что каждый боль¬ 
ной будет иметь своего ишака. А инъек¬ 
ция сыворотки — дело несложное, поч¬ 
ти то же самое, что и инъекция инсу- 

Третье — наиболее интересное направле¬ 
ние. По-видимому, можно будет создавать 
на пути ткани реципиента барьеры, кото¬ 
рые не позволят этой ткани отторгнуть 
трансплантированный орган. Это что-то вро¬ 
де решетки. В Ленинграде на базе специ¬ 
альной лаборатории медицинских полиме¬ 
ров, которой руководит Л. Л. Плоткин, 
проводятся эксперименты. Образцы таких 
тканей-решеток из особых синтетических 
волокон, предложенных профессором 
Л. А. Вольфом, уже созданы и весьма 
успешно испытываются в эксперименте. 
Если дела пойдут хорошо (а судя по экс¬ 
периментам, они пойдут хорошо), скоро 
может наступить время, когда вообще не 
нужны будут иммунодепрессанты, .и даже 
антилимфоцитарная сыворотка. Трансплан¬ 
тированный орган благодаря такой решет¬ 
ке будет существовать неопределенно 
долго. Очень важно отметить, что это дей¬ 
ствительно решетка—ткань, сплетенная 
из волокон. Она не задерживает движения 
тканевых соков, как это бывает, если ис¬ 
пользовать пленку. Между прочим, раньше 
при пересадке желез уже пытались ис¬ 
пользовать пленочные капсулы, куда за¬ 
ключалась железа, чтобы продлить ее 
жизнь в чужом организме. Но капсула на¬ 
рушала лимфообращение, движение ткане¬ 
вых соков, поэтому орган погибал. 

Другое дело ткань-решетка. Волокна, из 
которых она делается, обладают особыми 
свойствами, они как бы отпугивают агрес¬ 
сивные тканевые элементы реципиента, ко¬ 
торые могут отторгнуть трансплантирован¬ 
ный орган. С рождением такой ткани «на¬ 
правленного действия» проблема транс¬ 
плантации будет уже качественно на новом 

Но вернемся к работе центра трансплан¬ 
тации органов и тканей. 

На базе этого центра мыслится создание 
«банка» органов. Дело в том, что транс¬ 
плантация может быть постоянная и вре¬ 
менная. Поясню это на примере: очень ча¬ 
сто, например, не нужно пересаживать 
почку, так как она необходима- лишь на 
небольшой срок, чтобы вывести организм 
человека из кризиса при острой почечной 
недостаточности. Две недели работы «при¬ 
ставленной» почки — и свои почки присту¬ 
пят к нормальной работе. Можно, конечно, 
использовать для этого искусственную 
почку, но донорская почка, подключенная 
в специальной капсуле к кровотоку, эф¬ 
фективнее. Иными словами, нужен |э езе Р в 
органов, взятых от умершего человека, 
для спасения жизни других людей. 

И тут вырисовывается совершенно фан¬ 
тастическая идея. А впрочем фантастичет 
ская ли? Почему бы не создать такое со¬ 
дружество Органов, обслуживающих друг 
друга?, Например, человека уже нет, но 
осталось сердце — источник кровообраще¬ 


ния, легкие — источник кислородного пита¬ 
ния, осталась печень -г орган обмена и поч¬ 
ки, обеспечивающие выброс шлаков. Эти 
органы, соединенные системой трубочек, 
могут сосуществовать неопределенно дол¬ 
го. Ну, а может быть, одного сердца хватит 
на три печени, десять почек? Наверное, так 
оно и есть: резервная производительность 
сердца достаточно велика. 

«Банк» мыслится в виде особого шкафа, 
где в специальных сосудах сосуществуют 
органы. 

Это позволит разработать много важных 
методик. Решится, например, проблема из¬ 
учения вирусов, культивирование которых 
в предлагаемом аппарате реально. 

Возьмем другую область — получение 
различных гормонов. Сейчас желудочный 
сок получается так: на изолированный же¬ 
лудок собаки накладывается фистула, и сок 
собирается в сосуд. То есть собака играет 
роль небольшой фабрики. Но если желу¬ 
дочный сок получить сравнительно легко, 
то целый ряд гормонов, очень нужных для 
лечения сложных заболеваний, получить в 
чистом виде чрезвычайно сложно, а синте¬ 
зировать пока невозможно. С помощью 
«банка», в котором будут находиться и 
железы внутренней секреции, можно нала¬ 
дить производство биоактивных препа- 

Физиологи уже кое-что сделали — полу¬ 
чили молоко. Источник молока — коровье 
вымя. Изолированное, но соединенное с 
аппаратом, который поставляет молочным 
железам питание. Вымя дает молоко. По¬ 
лусинтетическое молоко, причем в боль¬ 
шом количестве. Необходимо только под¬ 
ливать в аппарат раствор сахара и расти¬ 
тельное масло, а клетки железы перераба¬ 
тывают эти вещества в молоко. При этом 
можно регулировать содержание жира и 
сахара. Отвлекаясь, надо заметить, что с 
этим действующим выменем назревает, ес¬ 
ли можно так выразиться, скандал: изоли¬ 
рованный орган своей работой как бы 
«опровергает» закон сохранения веществ. 
Дело в том, что «задают» вымени, допу¬ 
стим, 100 граммов сахара, а с молоком его 
получают в два раза больше. Взвешивают 
вымя — оказывается, что вес его не ме¬ 
няется. Взвешивают остальные компоненты 
питания — тоже все в норме. А сахар от¬ 
куда-то появился... Физиологи пока воздер¬ 
живаются от обсуждений и пытаются найти 
объяснения этим непонятным процессам. 

Как видите, в проблеме чрезвычайно 
много интересных направлений, которые 
ждут исследователей. 

Итак, мы попытались дать общее пред¬ 
ставление о той работе, которая проделана 
уже или будет проделана в содружестве 
коллективов врачей Института хирургии 
имени А. В. Вишневского и Военно-меди¬ 
цинской академии имени С. М. Кирова. 
Осталось сказать, кто над всем этим рабо¬ 
тал и работает. 

Ну, прежде всего нельзя не отметить 
исключительное внимание и поддержку 
руководителей медицинской службы Со¬ 
ветской; Армии, которые очень много сде- 
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.пали для организационного оформления и 
оснащения центра трансплантации. 

Общее руководство осуществляет про¬ 
фессор, действительный член Академии 
медицинских наук СССР Александр Але¬ 
ксандрович Вишневский—ученый широко¬ 
го профиля, интересующийся не только во¬ 
просами хирургическими, но и всем отно¬ 
сящимся к медицине и биологии. 

Вторым шефом является член-коррес¬ 
пондент Академии медицинских наук СССР 
профессор Иван Степанович Колесников. 
Все необходимое для трансплантации обес¬ 
печивалось на базе руководимой им кли- 

Надо отметить, что в этой клинике на¬ 
ходится превосходно организованный реа¬ 
нимационный центр, куда поступают боль¬ 
ные в тяжелом состоянии. Этим центром 
руководит известный в нашей стране спе¬ 
циалист-реаниматолог профессор Юрий 
Николаевич Шанин. Во время транспланта¬ 
ции он руководил отдельным участком ра- 

В тесном контакте с центром трансплан¬ 
тации работает Клиника военно-полевой 
хирургии, которой руководит профессор 
Александр Николаевич Беркутов. Дело в 
том, что сюда доставляются особо тяже¬ 
лые больные в состоянии шока, развивше¬ 
гося в результате сильных травм и других 
несчастных случаев. Здесь же находится 
лаборатория доктора медицинских наук 
Георгия Николаевича Цибуляка, который 
прогнозирует с помощью электроники пер¬ 
спективное состояние больных с тяжкими 
черепными ранениями. 

В первой операции пересадки сердца 
участвовали сотрудники Института хирургии 
имени А. В. Вишневского. Они прибыли в 
Ленинград, чтобы совместно с врачами ака¬ 
демии начать эту работу. 

Как уже говорилось, операцию пересад¬ 
ки сердца вел Александр Александрович 
Вишневский. С ним работали его ближай¬ 
шие помощники Владимир Федорович 
Портной, Андрей Дмитриевич Арапов и 
Арнольд Николаевич Кайдаш. 

Степень слаженности действий во время 
операции трансплантации имеет весьма 
важное значение: все члены бригады долж¬ 


ны понимать друг друга не только с полу¬ 
слова, но по одному взгляду. Поэтому в 
операционной бригаде, кроме опытных ле¬ 
нинградских сестер Нины Ивановны Кор¬ 
шуновой и Валентины Васильевны Мини¬ 
ной, работала москвичка Антонина Алексе¬ 
евна Барышникова—хирургическая сестра, 
с которой Александр Александрович Виш¬ 
невский оперирует уже много лет. 

Во время операции пересадки сердца в 
операционных находились представители 
конструкторского бюро «Красногварде¬ 
ец»— разработчики и изготовители аппара¬ 
та «ИСЛ-4» Николай Александрович Улья¬ 
нов, Владимир Георгиевич Киселев и дру¬ 
гие. Медицинское руководство группой 
•<ИСЛ» и непосредственное проведение ис¬ 
кусственного кровообращения реципиента 
обеспечивал Николай Константинович Дзу- 
цов — главный анестезиолог Ленинградско- 

Большая ответственность при подобных 
трансплантациях лежит на врачах анесте- 
зиологах-реаниматологах. В нашей брига¬ 
де — это опытные специалисты Михаил 
Яковлевич Матусевич и Георгий Александ¬ 
рович Ливанов. До операции и после нее 
больных ведут кардиологи с большим опы¬ 
том и стажем — Антонина Михайловна 
Яковлева и Борис Александрович Королев. 

Сейчас в медицине появилась новая спе¬ 
циальность — это врач — инженер — мате¬ 
матик. В нашем центре работает Юрий 
Николаевич Волков. Он автор электронной 
системы, которая следит за состоянием 
больных. 

Экспресс-анализы, от которых во многом 
зависели действия хирургов, проводили фи¬ 
зиологи Инна Петровна Николаева и Алла 
Яковлевна Шаргородская. 

В заключение надо отметить, что в экс¬ 
перименте и на сложнейших операциях, ко¬ 
гда требуется особая стерильность, мы 
пользуемся антисептиками, авторы кото¬ 
рых доктор медицинских наук Владимир 
Тевосович Осипян, кандидат медицинских 
наук Михаил Николаевич Федоров и дру¬ 
гие сотрудники отдела дезинфекции ака¬ 
демии. Ими созданы препараты, которые 
во многом революционизировали процесс 
операции. Однако это уже предмет осо¬ 
бого разговора. 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 


КУБИКИ И ЦВЕТ 

Сложите из четырех ку¬ 
биков, раскрашенных так, 
как показано на 3-й стр. 
обложки журнала № 2, 

1969 г. и на стр. 67 этого 
номера, призму 2X2X1 та¬ 
ким образом, чтобы на 
верхнем и нижнем основа¬ 
ниях были все четыре цвета. 
При этом на боковых гра¬ 
нях также должны присут¬ 


ствовать все четыре цвета, 
чередуясь. (Рис. 1.) 

Порядок чередования не 



сложите призму 2Х2Х' 


так, чтобы на верхнем и 
нижнем основаниях, как и 
в предыдущей задаче, были 
все четыре цвета, а цвета 
на боковых гранях чередо¬ 
вались попарно. (Рис. 2.) 



Рис, 2. 
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«ЧТО ЗНАЧИТ 
ЭТА ПАРНОСТЬ?..» 

Загадка симметричного строения 
головного мозга 


• ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 


«Что значит эта парность? Как 
понимать, как представлять се¬ 
бе одновременную деятельность 
больших полушарий? Что рассчи¬ 
тано в ней на замещаемость и 
что, какие выгоды и излишки да¬ 
ет постоянная, соединенная дея¬ 
тельность обоих полушарий?» 

И. П ПАВЛОВ. 


Доктор медицинских наук В. МОСИДЗЕ и научный сотрудник К. АКБАРДИЯ (Тбилиси). 


Высшие позвоночные животные осущест¬ 
вляют свою связь с окружающей средой 
с помощью огромной сети рецепторов — 
нервных окончаний различных органов 
чувств. Бесчисленные раздражители окру¬ 
жающего мира, действуя на рецепторы, 
трансформируются в импульсы, которые по 
многочисленным нервным путям достигают 
головного мозга, обусловливая соответст¬ 
венные полученному раздражению эмоцио¬ 
нальные и поведенческие реакции. Каждая 


информация, поступающая в центральную 
нервную систему, фиксируется в соответ¬ 
ствующих структурах головного мозга в ви¬ 
де своеобразного «кодового алфавита» — 
следов памяти. От образования и прочности 
хранения этих следов зависит сохранение 
в памяти впечатлений, полученных в про¬ 
шлом. На основе сравнения старой и вновь 
поступающей информации головной мозг 
решает, как реагировать организму в 
каждой данной ситуации. 


«ВИДИТ» ЛИ ЗАКРЫТЫЙ ГЛАЗ! 


Рецепторная система высших позвоноч¬ 
ных животных построена по принципу дву¬ 
сторонней симметрии (два глаза, два уха, 
симметричные участки кожной поверхности 
и т. д.). Между одноименными симметрич¬ 
ными рецепторами существует широкая ин¬ 
теграция чувствительных функций. Каждый 
из нас может легко убедиться в этом. «За¬ 
помните» одним глазом какие-либо фигу¬ 
ры, символы, рисунки, и вы безошибочно 
«вспомните» их другим глазом. Допустим, 
с помощью наушника вы прослушали ка¬ 
кую-нибудь мелодию одним изолирован¬ 
ным ухом. Услышав ту же мелодию дру¬ 
гим ухом, вы не заметите абсолютно ника¬ 
кой разницы. Если обучить человека раз¬ 
личать форму, площадь, поверхность раз¬ 
ных, скрытых от зрения фигур, прикасаясь 
к ним одной рукой, то он легко, без пред¬ 
варительной тренировки исполнит ту же за¬ 
дачу и другой рукой. Писать правой рукой 
мы все учимся с детства. Но каждый из 
нас может, правда, с некоторым трудом, 
писать левой рукой без предварительной 
выучки. 

Многочисленными экспериментами уда¬ 
лось выявить такую же закономерность в 
работе рецепторов всех высших позвоноч¬ 
ных животных. 

Животному — обезьяне, собаке или кош¬ 
ке—светонепроницаемой маской закрывают 
один глаз и приучают нажимать передней 
лапой на специальный рычаг, когда на 


экране появляется какая-нибудь фигура 
(скажем, треугольник). За это животное 
вознаграждается пищей. При появлении 
другой фигуры (скажем, круга) на рычаг 
нажимать нельзя, ибо нажатие в это время 
наказывается раздражением лапы элект¬ 
рическим током. 

При повторении опытов образуется ус¬ 
ловный рефлекс, навык, основанный на зри¬ 
тельном различении разных фигур. Теперь 
экспериментальное животное всегда будет 
отвечать нажатием на рычаг при появлении 
одной фигуры и реагировать отрицательно 
на появление другой. Если мы перенесем 
маску на другой глаз, то это никак не по¬ 
влияет на поведение животного. Оно с точ¬ 
ностью воспроизведет заученный навык. 

Таким же образом условные рефлексы, 
основанные на различии звуковых сигналов 
разной частоты, подаваемых через специ¬ 
альный наушник изолированно в одно ухо, 
с поразительной точностью воспроизво¬ 
дятся при таком же раздражении другого 

При другом опыте животное, помещен¬ 
ное в специальную кабину, обучили нажи¬ 
мать правой передней лапой на педаль. 
При этом нужно из двух педалей (они за¬ 
креплены так, что их не видно) выбрать 
более шероховатую. Правильный выбор 
вознаграждается лакомством. Нажатие на 
педаль с гладкой поверхностью наказыва¬ 
ется электрическим раздражением лапы. 
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После определенного количества прове¬ 
денных опытов образуется условный реф¬ 
лекс, основанный на осязательном разли¬ 
чении разных поверхностей,— животное бу¬ 
дет нажимать на шероховатую и избегать 
дотрагиваться до гладкой поверхности. Ес¬ 
ли мы заставим животное использовать 
левую переднюю лапу, оно без предвари¬ 
тельной выучки, с первой же попытки ис¬ 
полнит эту задачу и «необученной» лапой. 


Во всех этих случаях мы говорим, что 
происходит передача условных рефлексов 
с одной стороны тела на другую. 

Что лежит в основе этой передачи? На 
каком уровне и посредством каких струк¬ 
тур она осуществляется? Как объяснить, что 
обо всех происходящих во внешней среде 
явлениях точно и своевременно информи¬ 
рованы рецепторы, которые непосредствен¬ 
но не воспринимают их? 


МОЗГОВЫЕ КОМИССУРЫ - ПЕРЕДАТЧИКИ ИНФОРМАЦИИ 


Головной мозг высших позвоночных жи¬ 
вотных так же, как и их тело, построен по 
принципу двусторонней симметрии. Две 
его половины — большие полушария — яв¬ 
ляются как бы зеркальными отражениями 
друг друга. Все структурные элементы 
представлены приблизительно с одинако¬ 
вой точностью и симметрично в обоих по¬ 
лушариях. 

Многочисленные нервные пути, поступаю¬ 
щие в головной мозг и выходящие из него, 
связывают каждое полушарие в основном 
с противоположной стороной тела. Нерв¬ 
ные пути, берущие начало в рецепторах, 
перекрещиваясь в определенных местах 
головного мозга, направляются в полуша¬ 
рие, лежащее на противоположной данно¬ 
му рецептору стороне. Так, например, зри¬ 
тельные нервы с обоих глаз перекрещива¬ 
ются в месте, называемом хиазмой. Отсю¬ 
да нервные волокна, идущие из левого 
глаза, направляются в правое полушарие, 
оканчиваясь в корковом конце зрительного 
анализатора. Однако часть этих волокон 
в хиазме не перекрещивается, направля¬ 
ется прямо в левое полушарие. Таким 
образом, каждый глаз имеет свое «пред¬ 
ставительство» как в противоположном, 
так и лежащем на своей стороне полу¬ 
шарии. Как показывают многочисленные 
морфологические и физиологические ис¬ 
следования, связи с противоположным 
полушарием анатомически развиты силь¬ 
нее и функционально более важны. Свя¬ 


зи всех других анализаторов (слухово¬ 
го, обонятельного, кожного, вкусового) 
высших позвоночных животных организова¬ 
ны по такому же принципу. 

Симметричные центры больших полуша¬ 
рий, в свою очередь, анатомически связа¬ 
ны специальными нервными путями — 
мозговыми комиссурами. Эти волокнистые 
спайки (мозолистое тело, передняя, зад¬ 
няя, гипокампальная и габенуальная ко¬ 
миссуры), пересекая среднюю линию го¬ 
ловного мозга, образуют тесные связи 
между соответствующими парными струк¬ 
турами на левой и правой его сторонах. 

На подопытных животных, у которых хи¬ 
рургическим путем рассечено мозолистое 
тело и другие межполушарные комиссу¬ 
ральные связи, иначе говоря, «расщеплен» 
мозг, во многих лабораториях мира были 
получены экспериментальные данные, ко¬ 
торые дают нам ключ к пониманию меха¬ 
низма передачи условных рефлексов с од¬ 
ной стороны тела на другую. 

Оказалось, что после среднелинейного 
разреза комиссуральных путей (расщепле¬ 
ния мозга) условные рефлексы, вырабо¬ 
тавшиеся на изолированное раздражение 
какого-либо участка кожи одной стороны 
тела, при таком же раздражении симмет¬ 
ричных участков другой стороны не вос¬ 
производятся. 

Если у животного с перерезанными меж¬ 
полушарными путями или расщепленным 
мозгом выработать навык, основанный на 



Принципиальная схема пре 
ведения опыта сечения хи 
азмы по средней линии 
Слева — нормальное строе 
ние -зрительного анализато¬ 
ра. справа — после опера¬ 
ции. Цифрами обозначеі 
1 — глаз. 2 — перекрещи¬ 
вающиеся нервные пути, 
3 — хиазма, 4 — неперекре- 

щивающиеся нервные - 

5 — корковый конец 
тельного анализатора, 6 — 
мозолистое тело. Хорошо 
видно, что до операции 
каждый глаз имеет пред¬ 
ставительство в обоих по¬ 
лушариях, после опера¬ 
ции — только в одном. 
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осязательном различении разных фигур од¬ 
ной лапой, оно уже не в силах исполнить 
ту же задачу другой симметричной лапой. 

У животного с расщепленным мозгом нуж¬ 
но вырабатывать один и тот же рефлекс 
для каждой отдельной лапы. 

В нашей лаборатории были проделаны 
следующие опыты. Мозг подопытных собак 
был рассечен полностью, и условные реф¬ 
лексы, выработанные звуковыми сигналами 
на изолированное раздражение одного 
уха, при таком же раздражении противопо¬ 
ложного уха не воспроизводились. Собаки 
как бы не помнили смысла звуковых сигна¬ 
лов, если они подаются в одно ухо, а до 
этого были восприняты и изучены другим. 

Исходя из экспериментальных данных, по¬ 
лученных на животных с расщепленным 
мозгом, принято считать, что при выработ¬ 
ке условных рефлексов на изолированное 
раздражение рецепторов одной стороны 
тела информация, идущая по более силь¬ 
ным перекрещенным нервным путям, на¬ 
правляется преимущественно в одно полу¬ 
шарие, противоположное раздражаемому 
рецептору. В этом полушарии и образуются 
соответствующие следы памяти, а мозоли¬ 
стое тело и другие комиссуральные пути 
осуществляют межполушарный обмен ин¬ 
формациями, передачу следов памяти из 
одного полушария в другое, то есть уста¬ 
новление зеркального отражения следов 
памяти. 

Межполушарная передача следов памя¬ 
ти, осуществляемая комиссуральной систе¬ 
мой, и лежит в основе передачи условных 
рефлексов с одной стороны тела на 
другую. 

Естественно, возникает вопрос: может 
быть, образование этих двойных сетей сле¬ 
дов памяти обусловлено тем обстоятель¬ 
ством, что каждый рецептор, как мы об 
этом уже говорили, связывается как с од¬ 
ним, так и с другим полушарием? 

Интересные результаты были получены 
нейрофизиологами при изучении законо¬ 
мерностей работы зрительного анализато¬ 
ра млекопитающих. Хиазма была рассечена 
посередине, и благодаря этому информа¬ 
цию с каждого глаза удалось направить в 



Так выглядит мозг обезьяны, если его раз¬ 
резать через комиссуры. Цифры означают: 
1 — мозолистое тело, 2 — передняя, 3 — ги- 
покампальная, 4 — габенуальная и 5 — зад¬ 
няя комиссуры, 6 — четверохолмие, 7 — 
промежуточное вещество, 8 — хиазма. 


одно, лежащее на стороне данного глаза 
полушарие. Оказалось, что у животных по¬ 
сле такого, казалось бы, надежного огра¬ 
ничения восходящей информации любые 
реакции, выработанные на раздражение од¬ 
ного глаза, в точности воспроизводятся при 
таком же раздражении другого глаза. Но 
когда вместе с хиазмой рассекаются мозо¬ 
листое тело и другие комиссуры, то есть 
когда мозг расщепляется полностью, про¬ 
исходит задержка, блокирование следов 
памяти, образовавшихся в пределах одного 
полушария. Эта задержка находится в пря¬ 
мой зависимости от «полноты» рассечения 
мозга и от сложности поставленной перед 
животным задачи. 

По словам известного американского ней¬ 
рофизиолога Р. Спери, «головной мозг, ли¬ 
шенный комиссуральных связей, ведет се¬ 
бя как два совершенно независимых мозга, 
и, казалось бы, один не ведает о том, что 
происходит в другом, имеет полную амне¬ 
зию 1 того, что изучено другим, имеет свою 
независимую познавательную и психиче¬ 
скую сферу — изучение, память, внима- 


О РАЗДВОЕНИИ «ЛИЧНОСТИ» 



Исследования, проводимые на обезьянах, 
мозг которых был рассечен полностью, да¬ 
ли некоторые результаты, стоящие на гра¬ 
ни фантастики. 

Сочетая расщепление мозга с односто¬ 
ронним удалением определенного участка 
так называемого миндалевидного комп¬ 
лекса, нейрофизиологам удалось «расще¬ 
пить» эмоциональную сферу обезьян. 

Было известно, что двустороннее удале¬ 
ние миндалевидного комплекса вызывает 
сильные сдвиги в эмоциональной сфере 

На рисунке: горизонтальный разрез мозга 
через мозолистое тело— самую большую 
комиссуру. Связи между полушариями идут 
примерно так, как показано на рисунке. 


г потеря памяти. 
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обезьяны. Агрессивное до этого животное 
становится тихим, смирным и даже безраз¬ 
личным к окружающим. При произведении 
же одностороннего удаления этой струк¬ 
туры экспериментаторы не наблюдали ни¬ 
каких изменений в «психике» обезьян. Так, 
при появлении посторонних обезьяны-ре¬ 
зусы становились агрессивными. Реакция 
была одинаковой независимо от того, оба 
глаза были открыты или только один. На 
следующем этапе у этих животных мозг 
был расщеплен полностью. После этого жи¬ 
вотные оставались агрессивными, если 
у них были открыты оба глаза. Если 
закрывали маской глаз, посылающий сиг¬ 
налы в полушарие с удаленным миндале¬ 


видным комплексом, никаких «изменений» 
не наблюдалось: резусы оставались агрес¬ 
сивными. «Выключение» другого глаза по¬ 
влекло за собой «драматический» сдвиг в 
поведении обезьян. Теперь они не показы¬ 
вали никаких признаков агрессии или бо¬ 
язни, а оставались совершенно спокойными 
и миролюбивыми. Даже при виде змеи, 
вызывающей обычно бурное выражение 
страха, сейчас они оставались удивительно 
невозмутимыми. 

Таким образом, путем разобщения меж¬ 
полушарных связей были получены живот¬ 
ные с двумя разделенными «волевыми» 
системами. Образно говоря, произошло 
раздвоение «личности» обезьяны. 


О «ВЫГОДАХ» И «ИЗЛИШКАХ» МЕЖПОЛУШАРНЫХ ВЗАИМООТНОШЕНИИ 


Итак, каждое полушарие головного мозга 
может ощущать, изучать, запоминать и кор¬ 
ректировать соответствующие реакции ор¬ 
ганизма во внешней среде независимо от 
другого. И животные с расщепленным моз¬ 
гом по своему поведению и быстроте изу¬ 
чения навыков неотличимы от неопериро- 
ванных сородичей. Это обстоятельство, ка¬ 
залось бы, внушает, что функции головного 
мозга как единого целого не нарушаются 
после анатомического, а следовательно, и 
функционального расщепления его полу- 

Естественно, возникает вопрос: какова 
же биологическая важность парного стро¬ 
ения головного мозга и постоянного меж¬ 
полушарного обмена информацией? Иначе 
говоря, какие выгоды дает организму сое¬ 
диненная деятельность обоих полушарий? 
Для понимания этого большой интерес 
представляют эксперименты, показывающие 
зависимость пространственного анализа жи¬ 
вотных от парной совместной работы обо¬ 
их полушарий. 

С помощью специальных тестов многими 
исследователями было показано, что жи¬ 
вотные, стоящие на разных уровнях эволю¬ 
ционного развития (рыбы, амфибии, млеко¬ 
питающие), после расщепления мозга не 
могут точно определить местонахождение 
источников звука и света, следовательно, 
они лишаются способности ориентировать¬ 
ся в пространстве по звуковым и свето¬ 
вым сигналам. 

Зависимость пространственной ориенти¬ 
ровки от парной деятельности двух по¬ 
лушарий была выявлена и в нашей лабо¬ 
ратории, но уже при другом хирургиче¬ 
ском вмешательстве — одностороннем уда¬ 
лении корковой части слухового анализато¬ 
ра. Оказалось, что после такой операции у 
собак нарушается способность обнаружи¬ 
вать точное местонахождение источника 
звука, хотя он и воспринимается через 

Из всего вышесказанного совершенно 
понятно, что для нормальной тонкой совер¬ 
шенной пространственной ориентировки 
животных необходимо взаимодействие обо¬ 
их полушарий головного мозга. Вряд ли 
стоит говорить о биологической значимо¬ 
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сти этого момента, ибо без точной ориенти¬ 
ровки животное окажется неспособным 
преследовать добычу и избегать врага, 
следовательно, оно обречено на гибель. 

Можно ли «раздвоить» мозг, не рассекая 
его? Такой вопрос встал перед нами. 

Было установлено, что в определенных 
условиях опыта в симметричных цент¬ 
рах полушарий могут разыгрываться 
одновременно противоположные физиоло¬ 
гические процессы — условное возбужде¬ 
ние в одном и условное торможение в дру¬ 
гом (при наличии всех межполушарных ко¬ 
миссуральных связей), значит, головной 
мозг можно «расщепить» функционально 
без хирургического вмешательства. Сим¬ 
метричные отделы головного мозга, види¬ 
мо, в процессе эволюционного развития 
приспособились не только взаимодейство¬ 
вать, но и сохранили возможность в опре¬ 
деленных условиях функционировать раз¬ 
дельно, изолированно. 

В процессе трудовой деятельности чело¬ 
веку приходится совершать множество 
сложных, противоположных по характеру и 
направленности движений правой и левой 
рукой одновременно. Ведущим моментом 
в механизме таких движений, несомненно, 
является способность полушарий головно¬ 
го мозга функционировать раздельно, не¬ 
зависимо друг от друга. Мы этого почти 
не замечаем, но ведь каждому известно, 
сколько труда и тренировки требуется че¬ 
ловеку, прежде чем он научится произво¬ 
дить сложные, противоположные движения 
двумя руками одновременно, как руки на¬ 
чинающего скрипача или пианиста мешают 
друг другу, пока он научится «раздваивать» 
свое внимание и моторную систему. Может 
быть, это и есть «излишки», связанные с 
постоянным взаимодействием полушарий, 
о которых говорил И. П. Павлов и без 
которых природа, по-видимому, не дает 
никаких «выгод»? 

Понадобятся совместные усилия многих 
нейрофизиологов, биохимиков, психиат¬ 
ров, невропатологов, психологов, киберне¬ 
тиков, прежде чем человек найдет оконча¬ 
тельный ответ на вопрос, как понимать, 
как представлять себе одновременную 
деятельность больших полушарий. 







КАРЛ ЛИБКНЕХТ 


ЗАЩИЩАЕТ 

ВЛАДИМИРА ДУРОВА 


ІО сентября 1906 года в берлинских га- 
^ зетах появилось сообщение о том, что 
в цирке Альберта Шумана вечером вы¬ 
ступает знаменитый русский клоун и са¬ 
тирик Владимир Дуров. Всего три дня 
оповещала пресса Берлина читателей о 
гастролях известного артиста из России. 
Начиная с 22 сентября его имя перестало 
упоминаться в объявлениях, словно Дуров 
и не приезжал в Берлин с пятью вагона¬ 
ми дрессированных животных. 

Горожане недоумевали. И только не¬ 
многие из тех, кому удалось видеть 
21 сентября Дурова на манеже цирка, до¬ 
гадывались, почему фамилия русского ар¬ 
тиста вдруг исчезла со страниц газет. 
Шепотом рассказывали они своим друзь¬ 
ям о дерзком поступке иностранного га¬ 
стролера. Этот знаменитый артист, кото¬ 
рый, как писала «Берлинер цайтунг», «про¬ 
славился у себя на родине смелыми и 
остроумными выступлениями против цар¬ 
ственной особы и поэтому вынужден был 
бежать из России на берега Шпрее», не 


— Вас вольст ду? (Что ты хочешь?) — 
спросил ее Дуров. 

Свинья посмотрела по сторонам и под¬ 
бежала к лежавшей на манеже офицер¬ 
ской каске — именно такую каску носил 
сам кайзер. 

— Их виль хельм (я хочу каску),— отве¬ 
тил за свинью Дуров. 

Игра слов. «Их» (я) «Виль хельм» 
(Вильгельм). Получалось, что свинья го¬ 
ворит: «Я Вильгельм!» 

Артиста спешно выслали из Германии. 
Видимо, немецкое правительство не же¬ 
лало широкой огласки злой шутки русско¬ 
го клоуна. Возможно также, что Дуров 
не предстал перед германской фемидой 
лишь потому, что по случаю крещения 
внука императора еще 26 августа была 
объявлена высочайшая амнистия. И тем не 
менее немецкое правительство все же ре¬ 
шило наказать русского артиста, но сде¬ 
лало это руками владельца цирка: Аль¬ 
берт Шуман предъявил В. Л. Дурову иск 
за неустойку в размере восьми тысяч ма- 
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Письмо В. Л. Дурову из адвокатской конторы К. Либкнехта. 


Тяжба тянулась чрезвычайно долго: 
Шуман не хотел отказываться от своих 
претензий к Дурову, а сам Карл Либкнехт 
вынужден был почти на полтора года 
устраниться от активного ведения дела. 
Случилось так, что в октябре 1907 года 
Верховный имперский суд предъявил Либ¬ 
кнехту обвинение «в подготовке к совер¬ 
шению государственной измены». Пово¬ 
дом для такого обвинения послужила на¬ 
писанная им книга «Милитаризм и анти¬ 
милитаризм», в которой революционер 
разоблачал немецкую военщину. 

Свой процесс Либкнехт превратил в суд 
над германским империализмом. Револю¬ 
ционер был приговорен к гТолутора годам 
крепости. 

Продолжить дело Дурова Либкнехт 
смог только в начале 1909 года. 21 января 
его новый компаньон Джеймс Фридлан- 
дер направил Дурову в Москву письмо. 
В нем он сообщал Владимиру Леонидови¬ 
чу о том, что Шуман и его адвокат согла¬ 
сились наконец урегулировать спорный 
вопрос,— правда, сначала владелец цирка 
лишь снизил размер своего иска с восьми 
тысяч марок до одной тысячи. 

Однако вскоре Владимир Дуров полу¬ 
чил письмо от самого Либкнехта, в кото¬ 
ром говорилось, что дело ему все-таки уда¬ 
лось выиграть. Так благодаря адвокатско¬ 
му искусству Либкнехта германские власти 
не смогли разорить Дурова. Артист не за¬ 
платил Шуману ни одной марки. 

• 

Через восемь лет Дурову снова при¬ 
шлось обратиться за помощью к Либк¬ 


нехту. 1 августа 1914 года Германия объ¬ 
явила России войну. Война застала ар¬ 
тиста в Берлине. Он остановился здесь 
с семьей проездом из Карлсбада, где 
целый месяц был на водах. Все русские, 
которые оказались в этот момент в 
Берлине, попали в тяжелейшее положе¬ 
ние и моральное, да и материальное. 
Им не выплачивали деньги в банках и 
вместе с тем не выпускали на родину. 
Вместе с несколькими соотечественника¬ 
ми Владимир Леонидович решил орга¬ 
низовать Комитет помощи русским поддан¬ 
ным. Но германское правительство за¬ 
претило это. Тогда не оставалось ниче¬ 
го другого, как снова обратиться к Либк¬ 
нехту. 

Об этом Дуров позже написал в книге 
«Как я был в плену у немцев», вышедшей 
в 1915 году: «Либкнехт встретил меня с 
улыбкой. 

— Вы ведь высланный отсюда, милости¬ 
вый государьі —сказал он мне, улы- 

— Как был бы я рад,— ответил я,— если 
бы немецкие законы сейчас так же строго 
выполнялись: тогда я не был бы в плену. 
Всю жизнь меня отовсюду высылали, а те¬ 
перь держат. 

Я стал ему рассказывать про бедствия 
русских. Он слушал и молчал. Брови хму¬ 
рились. Ему все это было неприятно, и я 
видел, что он чувствует себя подавленным 
и угнетенным. 

— Все, что от меня зависит, я сделаю! — 
сказал он, пожимая мне руку. 

Мое посещение Либкнехта оказалось для 
меня роковым. У дверей своей квартиры 
я застал двух людей, вооруженных револь- 
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верами, которые предъявили мне значки 
сыскной полиции и объявили мне о том, 
что я арестован». 

После двух дней пребывания в Елизаве¬ 
тинской тюрьме Дурову разрешили выехать 
с семьей через Швецию в Россию. Воз¬ 
можно, что в этом решении не обошлось 
без участия Либкнехта, бывшего в то вре¬ 
мя депутатом рейхстага. , 

Дуров и Либкнехт больше никогда не 
встречались. Только из газет узнал артист о 
мужественном поступке своего защитника. 
Либкнехт был единственным депутатом 
рейхстага, выступившим против мировой 
бойни и отказавшимся голосовать за новые 
военные кредиты. 

А в середине января 1919 года в холод¬ 
ную и голодную Москву пришла печальная 
весть: в тихой аллее Тиргартена немецкие 
реакционеры убили Карла Либкнехта, со¬ 
здателя и руководителя Коммунистической 
партии Германии. 


О своих встречах с вождем «Спартаков¬ 
цев» Владимир Леонидович Всегда вспоми¬ 
нал с большой теплотой и бережно хранил 
до самой смерти три письма, полученных 
им из адвокатской конторы К. Либкнехта. 
Эти письма хранятся сейчас в Москве, в 
Уголке В. Л. Дурова. К сожалению, под¬ 
линник письма самого Либкнехта был уте¬ 
рян в годы Великой Отечественной войны. 
Есть только его фотокопия. 

Недавно дочь Владимира Леонидовича 
Дурова — Анна Владимировна ознакомила 
с сохранившимися у нее материалами сы¬ 
на Карла Либкнехта —Вильгельма. Они си¬ 
дели за одним столом, оба пожилые, седо¬ 
волосые, и вспоминали своих отцов — не¬ 
мецкого революционера Карла Либкнехта 
и русского циркового артиста Владими¬ 
ра Дурова, каждый из которых по-своему 
боролся против милитаризма и несправед- 

Евг. МАРКОВ. 









• НАУКА. ВЕСТИ С ПЕРЕДНЕГО КРАЯ 
Советская археология 

НА ДРЕВНЕЙ ЗЕМЛЕ ВЯТИЧЕЙ 

Кандидат исторических наук Т. НИКОЛЬСКАЯ. 


Маленький древнерусским 
городок в верховьях Оки — 
Серенек (Калужской обла¬ 
сти), раскопки которого ве- 


хеологии АН СССР сов¬ 
местно с Калужским уп¬ 
равлением культуры с 1965 
года, обогатил нашу науку 
множеством интересных от¬ 
крытий, рассказавших нам 
о древнем славянском пле¬ 
мени вятичей. 

Впервые Серенек так же, 
как и Москва, встречается 
в летописи под 1147 го¬ 
дом. А спустя почти сто лет 
несметные полчища Батыя, 
устремившиеся в землю вя¬ 
тичей, разоряя на пути мно¬ 
гие села и города, пронес¬ 
лись и через Серенек: го¬ 
род был сожжен и разру¬ 
шен. И вот теперь, через 

археологические раскопки 
воссоздают картину жизни 
этого города, города заме¬ 
чательных мастеров — юве¬ 
лиров и камнерезов, кузне¬ 
цов, оружейников. И это 
тем более интересно, что 
культура и ремесло Серви¬ 
сна по своему уровню поч¬ 
ти не отличались от куль¬ 
туры больших древнерус¬ 
ских городов. Сыродутный 
горн и гончарная печь, 
мастерская стеклодела, бо¬ 
лее 8 тысяч обломков стек¬ 
лянных браслетов, дом юве¬ 
лира, около 50 разнооб¬ 
разных литейных формочек, 

медные матрицы, множест¬ 
во всевозможных отходов 
производства и полуфабри¬ 
катов — вот те неоспоримые 
свидетельства существова¬ 


ния местного ремесла в 
этом небольшом вятическом 
городке домонгольской по¬ 
ры. Не часто на долю архео¬ 
лога выпадает такое счастье, 
когда интересные находки 
исчисляются не десятками и 
сотнями, а тысячами! За 
три года работ в детинце 
Серенска на вскрытой пло¬ 
щади, равной всего 900 квад¬ 
ратным метрам, найдено 
около 13 тысяч отдельных 
предметов быта, вооруже¬ 
ния, орудий труда, украше¬ 
ний, изготовленных местны¬ 
ми мастерами! И это, не 
считая многих тысяч облом¬ 
ков гончарных сосудов. 

Несколько лет тому назад 
академик Б. А. Рыбаков рас- 

14» і| 1966 г.) У об уникальной 
находке из Серенска — ли¬ 
тейной форме браслета с 
изображением трех жен¬ 
ских фигурок. Теперь к 
«портретной» галерее при¬ 
бавился еще один экспонат. 
На наменной литейной фор¬ 
мочке для изготовления 
створки широкого серебря¬ 
ного браслета тончайшим 
резцом высечена голова 
мужчины: длинные волосы, 
большие выпуклые глаза и 
свисающие усы выполнены 
в очень реалистичной мане¬ 
ре. Возможно, это изображе¬ 
ние имело портретное сход¬ 
ство с одним из обитателей 
древнего Серенсна, и пото¬ 
му не случайно на оборот¬ 
ной стороне предмета по¬ 
ставлен княжеский знак 
(трезубец) (см. фото на 1-й 
стр. обложки, внизу). 

Верхняя часть формы 
разделена на три арии. 


В правой верхней арочке 
помещена маленькая птич¬ 
ка, в нижней обломанной — 

зверь. Очень вероятно, что 
браслет изготовлялся в 
этой форме по заказу бога- 

Подобные серебряные брас¬ 
леты часто встречаются в 
кладах золотых и серебря¬ 
ных вещей Киевской Руси 
XII —XIII столетий. Однако 
сами литейные формы нахо¬ 
дят крайне редко. 

Загадкой для нас остается 
пока железная маска, най¬ 
денная в культурном слое 
середины XIII века. 

До сих пор на территории 
СССР было известно всего 
пять железных масок. Три 
из них обнаружено в погре- 

чевников вместе с желез¬ 
ными шлемами, две другие, 
так же как и находка из Се¬ 
ренска, происходят из жи¬ 
лого слоя города. Желез- 

не грубое подобие челове- 

стоящий слепок с него. Глаз¬ 
ные прорези окружены вы¬ 
пуклым валиком, имитиру¬ 
ющим веки, густые широ¬ 
кие брови, прямой нос с 
раздутыми носовыми крыль¬ 
ями, рот с небольшими уса¬ 
ми над верхней губой — 
характеризуют облик чело¬ 
века европеидного типа. Как 
попала эта искусно выпол¬ 
ненная маска в Серенек, по¬ 
ка сказать трудно. Возмож¬ 
но, она принадлежала воину- 
кочевнику, служившему в 
русском войске. Впрочем, не 
исключено, что маска мог¬ 
ла принадлежать и русско¬ 
му воину. 

В средневековье железные 
маски носили рыцари во 
время военных состязаний: 
при раснопках Большого 

(XIII век) было открыто сра¬ 
зу 9 железных «бородатых» 
масон, считавшихся принад¬ 
лежностью так называемых 
«готских игр». 

Дальнейшие исследования 
древнерусского Серенска по¬ 
могут разгадать и тайну же- 


ЗА ПОКУПКАМИ СО СПЕКТРОСКОПОМ 


РЕФЕРАТЫ 


Такая, казалось бы, сугубо качественная 
характеристика, как свежесть рыбы, может, 
оказывается, иметь весьма точное количе¬ 
ственное выражение. Объективным крите¬ 
рием для оценки является спектр люмине¬ 
сцентного излучения рыбы и, в частности, 
длина волны, на которую приходится 
максимум этого излучения. Так, например, 
установлено, что для абсолютно свежей, 
только что замороженной спинки трески 
максимум люминесцентного излучения на¬ 
блюдается на волне 465 миллимикрон, а 
смещение этого максимума в сторону более 
длинных волн свидетельствует об ухудше¬ 
нии начества рыбы, снижении ее свежести. 
Граничной является волна 515 миллимикрон. 
Если максимум излучения ушел за эту гра¬ 
ницу, то рыбу уже считают нестандартной, 
а попросту — недопустимо несвежей. Опре¬ 
делены длины волн, соответствующие трес¬ 
ке первого и второго сортов, а также длины 
волн, характеризующие свежесть других 


пород рыбы. Прибор для измерения свеже¬ 
сти рыбы сравнительно прост. В него входит 
ртутная лампа — источник облучения рыбы, 
камера, куда помещают исследуемый обра¬ 
зец, а также индикатор максимума индуци¬ 
рованного (наведенного) собственного люми¬ 
несцентного излучения с фотоэлементом и 
стрелочным гальванометром. 

Применение подобного прибора при инди¬ 
видуальных понупках рыбы пока, пожалуй, 
не более чем шутка. В то же время прибор 
может оказаться весьма полезным для оп¬ 
ределения качества рыбы в больших храни¬ 
лищах-холодильниках, а также для оценки 
эффективности самих этих хранилищ. При¬ 
бор прошел успешные испытания на Мур¬ 
манском рыбокомбинате. 


В. И. КОГАН. Определение свежести 
рыбы методом люминесцентного ана¬ 
лиза. «Рыбное хозяйство» № 12, 1968 г. 
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НОВОСТРОЙКИ ГЕРМАНСКОЙ ДЕМОКРАТИЧЕСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 









ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИЙ 
МЕТОД НАПЫЛЕНИЯ 
ПЛАСТМАСС 

• Польские специалисты 
разработали и запатентова¬ 
ли новый метод «холодно¬ 
го» покрытия поверхности 
металла пластмассами (по¬ 
ливинилхлоридом, рисланом, 
полиэтиленом и др,). Этот 
метод заключается в том, 
что деталь, предназначае¬ 
мая для покрытия, поме¬ 
щается в электростатиче¬ 
ское поле с порошком пла¬ 
стмассы. Под действием 
сжатого воздуха мельчай¬ 
шие частицы этого порошка 
взлетают вверх, а затем 
благодаря создаваемой раз¬ 
ности потенциалов оседают 
на поверхности детали. Зак¬ 
репление образовавшегося 


тонкого пластмассового 
слоя производится инфра¬ 
красными лучами. Изменяя 
время пребывания детали 
в электростатическом по¬ 
ле, можно регулировать 
толщину покрытия. 

Метод «холодного» по¬ 
крытия по сравнению с су¬ 
ществующим методом «го¬ 
рячего» покрытия имеет то 
преимущество, что он не 
требует применения доро¬ 
гостоящих нагревательных 
устройств. 


НА ПУТИ 
К ИСКОРЕНЕНИЮ 
ПРОКАЗЫ 

Почти 100 лет прошло с 
тех пор, как был опознан 


лейших инфекционных за¬ 
болеваний — проказы. Но 
до самого последнего вре¬ 
мени никому так и не уда¬ 
валось решить очень важ¬ 
ную задачу, от которой во 

борьбе с болезнью,— вы¬ 
растить возбудитель прока¬ 
зы вне организма, в искус¬ 
ственной питательной среде. 
Дело в том, что вне челове¬ 
ческого организма палочка 
проказы быстро теряет свою 
жизнеспособность, и попыт¬ 
ки заразить в эксперимен¬ 
тальных целях проказой жи¬ 
вотных не удавались. 

Недавно японскому уче¬ 
ному Тойго Муросаи (то¬ 
кийский Национальный ин¬ 
ститут здоровья) удалось 
решить эту вековую пробле¬ 
му — размножить изолиро¬ 
ванные бактерии проказы. 
Это открывает перед меди¬ 
циной возможность изучать 
своеобразие бактерий про¬ 
казы, проверять их реакцию 
на различные лекарства. По¬ 
является перспектива найти> 
новые пути борьбы с прока¬ 
зой с помощью предохра- 



1. Комбинат по переработ¬ 
ке. бурых углей «Шварце 

2. Коксовый завод на бу¬ 
ром угле в Лауххаммере. 

работок по добыче бурого 
угля и два завода по брике¬ 
тированию углей в округе 
Котбус. 

4. Электростанции в Люб- 

5. Электростанция в Тир- 
бахе. 

6. Электростанция в Бок- 

7. Атомная электростан¬ 
ция в Рейнсберге. 

8. Атомная электростан- 

9. Гидроаккумулирующая 
электростанция в Венде- 
фурте. 

10. Гидроаккумулирующая 
электростанция «Хоенвар- 

11. Трубопрокатный завод 

в Цейтхайне. П 

12. Завод высоконаче- 

ственных сталей во Фрей- 


18. Комбинат химического 

19. Завод минеральных 
масел в Люцкендорфе. 

20. Завод серной кислоты 
в Косвиге. 


21. Завод искусственного 
волокна имени Вильгельма 
Пика в Шварце. 

22. Цементные заводы 


24. Завод «Фернзееэлект- 
рснин» в Берлине. 

25. Завод полупроводни¬ 
ков во Франкфурте. 

26. Народное предприятие 
«Карл Цейс» в йене. 

27. Автомобильный завод 
в Людвигсфельде. 

28. Тракторный завод в 
Шеиебеке. 

29. Завод полиграфиче¬ 
ских машин «Плауэнер 
Друкмашиненверк». 

30. Завод токарных стан¬ 
ков имени 7 октября в Бер- 


13. Металлургический ком¬ 
бинат «Ост». 

14. Разведка нефти в ок¬ 
руге Росток. 

15. «Лойна II» — нефтехи¬ 
мический комбинат. 

16. Комбинат химического 

17. Нефтеперерабатываю¬ 
щий комбинат в Шведте. 


31. Завод судовых дизелей 
в Ростоке. 

32. Судоверфь «Варнов» 
в Варнемюнде. 

33. Судоверфь имени Ма¬ 
тиаса Тезена в Висмаре. 

34. Завод тяжелого маши¬ 
ностроения имени Карла 
Либкнехта в Магдебурге. 

35. Хлопкопрядильная фа¬ 
брика в Лайнефельде. 
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СОПЕРНИК КИНОКАМЕРЫ 

Даже у самых совершен¬ 
ных кинокамер есть весьма 
существенный недостаток: 
пленку после съемки надо 
проявлять, а на это уходит 
много времени. Да и не 
каждый справится с такой 
задачей. В этом отношении 
видеомагнитофон превосхо¬ 
дит кинокамеру. Но и у не¬ 
го есть своя ахиллесова 
пята—большой вес. Не 
понесешь же с собой аппа¬ 
рат весом 25—30 килограм- 

Но недавно у кинокамер 
появился грозный сопер¬ 
ник — портативный видео¬ 
магнитофон. В Японии выпу¬ 
щено уже Две модели: од¬ 
на — фирмой «Сибаден», 
другая — «Сони». Речь пой¬ 
дет о модели первой фир¬ 
мы. Миниатюрная телекаме¬ 
ра связана с видеомагнито¬ 
фоном и питается током 
размещенных в нем двух 
батарей напряжением по 6 
вольт, энергии которых хва¬ 
тает на час работы. Чтобы 
начать видеозапись, доста¬ 
точно нажать на рычажок, 
размещенный на рукоятке 
телекамеры. Никакая регу¬ 
лировка ее не требуется. 
Одновременно с записью 
изображения ведется и за¬ 
пись звука через микро¬ 
фон, установленный на те¬ 
лекамере. Сразу же после 
съемки, подключив видео¬ 
магнитофон к телевизору, 
можно воспроизвести ви¬ 
деозапись с очень высоким 
качеством изображения. Не¬ 
значительные размеры ви¬ 
деомагнитофона (400X116Х 
92 миллиметра) и вес (6,5 
килограмма) позволяют без 
труда его переносить. Од¬ 
нако массовому распрост¬ 


ранению таких видеомагни¬ 
тофонов пока препятствует 
их довольно высокая стои¬ 
мость. В будущем с упро¬ 
щением и усовершенствова¬ 
нием технологии их изготов¬ 
ления они, возможно, ста¬ 
нут опасными конкурента¬ 
ми кинокамер. 

КОГДА МОРЕ ЗАГРЯЗНЕНО 
НЕФТЬЮ... 

Американская фирма 
«Стандарт Ойл Корпо- 
рейшн» разработала эффек¬ 
тивный и безопасный для 
флоры и фауны метод очи¬ 
стки морей от нефтяных 
продуктов путем примене¬ 
ния химического вещества, 
названного «Корксит 7664». 

Под воздействием этого 
вещества нефтяные продук¬ 
ты, находящиеся на поверх¬ 
ности моря, разжижаются и 
принимают форму тонкой 
пленки, которая ветром, 
морскими течениями и вол¬ 
нами разбивается на мель¬ 
чайшие капельки, легко по¬ 
глощаемые бактериями. 

Опыты, проведенные в ла¬ 
бораторных условиях и в 
Мексиканском заливе, пока¬ 
зали, что «Корксит 7664» 
представляет собой наибо¬ 
лее эффективный продукт, 
используемый в этих целях. 
К тому же он довольно эко¬ 
номичен: на очистку по¬ 
верхности моря от 200 лит¬ 
ров разлитой нефти требу¬ 
ется всего 10 литров «Корк- 
сита 7664». 

СИНТЕТИЧЕСКИЙ КИРПИЧ 

Английская фирма органи¬ 
зовала производство синте¬ 
тического кирпича, кладка 


из которого ведется без 
раствора, за счет того, что 
буртик верхнего кирпича на¬ 
ходит на нижний кирпич и 
исключает возможность вза¬ 
имного смещения кирпичей 
в горизонтальной плоско¬ 
сти. Отклонения в разме¬ 
рах кирпичей при их изго¬ 
товлении допускаются не 
более 0,05 миллиметра. 
Исходным материалом 

служит поливинилхлорид. 
Кирпичи пустотелы: внутри 
каждого имеются три по¬ 
лости, разделенные между 
собой перегородками жест¬ 
кости, Пустотелость позво¬ 
ляет сэкономить полимер¬ 
ный материал, облегчает 
кирпич и улучшает тепло¬ 
изоляционные качества 
кладки. Синтетические кир¬ 
пичи могут быть разного 
цвета. Они не горят и не 
разрушаются от действия 
ультрафиолетовых лучей. 
Скорость кладки — 1 000 
штук кирпичей на одного 
рабочего в день. 

Т-813 

Это последняя модель ав¬ 
томобильного завода ТАТРА 
в категории тяжелых гру¬ 
зовых автомобилей. Его 
грузоподъемность до 24 
тонн, мощность—270 лоша¬ 
диных сил. Т-813 способен 
развивать скорость до 100 
километров в час, преодо¬ 
левать подъемы до 45°. 

Этот исключительно мощ¬ 
ный автомобиль — детище 
чехословацких конструкто¬ 
ров и рабочих — представ¬ 
ляет в своем классе рекор¬ 
дное изделие мировой тех- 
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ДИНОЗАВРЬ! 

ИЗ ПУСТЫНИ ГОБИ 

В 1963, 1964 и 1965 годах 
в пустыне Гоби работали 
польско-монгольские пале¬ 
онтологические экспедиции. 
Их инициатором был ста¬ 
рейший польский палеонто¬ 
лог профессор Роман Коз¬ 
ловский. Экспедициям уда¬ 
лось собрать богатый мате¬ 
риал, часть которого де¬ 
монстрируется на выставке 
(Динозавры из пустыни 
Гоби», открытой в Варшаве. 

В коллекциях, собранных 
экспедициями, лучше всего 
представлены скелеты тар- 
бозавров—хищных дино¬ 
завров из семейства тиран¬ 
нозавров (фото слева 
вверху). Мощные челюсти 
тираннозавров снабжены 
рядом острых колющих зу¬ 
бов. Скелеты самых круп¬ 
ных представителей этого 
семейства достигали 14 мет¬ 
ров длины и 6 метров вы- 

В 1964—1965 годах было 
найдено 6 скелетов тарбо- 
завров. Лучше всего сохра¬ 
нился небольшой 7-метро- 
вый скелет тарбозавра, 
найденный в Цаган-Хуще в 




Котловине Нэмгэт. Скелету 
не менее 80 миллионов 
лет. Судя по его положе¬ 
нию, можно сказать, что в 
момент смерти животное 
лежало на боку, с откину¬ 
той назад головой и поджа¬ 
тыми ногами. 

К находкам большой на¬ 
учной ценности принадле¬ 
жит и коллекция скелетов 
сравнительно небольших 
динозавров — орнитомими- 
дов. Крупнейшие предста¬ 
вители этой группы, род¬ 
ственной хищным дино¬ 
заврам, достигали 5 мет¬ 
ров длины (фото спра¬ 
ва вверху). Они были без¬ 
зубы, зато обладали клю- 

В 1965 году польская экс¬ 
педиция обнаружила в Ал- 
тан-Ула передние конечно¬ 
сти и плечевой пояс неизве¬ 
стного хищного динозавра. 
Когти его более чем двух¬ 
метровых' конечностей до¬ 
стигали 35 сантиметров (фо¬ 
то внизу). 

Сенсацией стало откры¬ 
тие почти целого скелета и 
черепа огромного травояд¬ 
ного ящеротазового дино¬ 
завра из подкласса зауро- 
подов. Животные этой груп¬ 
пы жили в юрский период. 
Экспедиции удалось найти 
несколько скелетов мелких 
динозавров, очень интерес¬ 
ных' с научной тонкій зре¬ 
ния. К ним принадлежат 
прежде всего скелеты. пан¬ 
цирных динозавров и череп 
с. большим фрагментом 
скелета неизвестного пред¬ 
ставителя птицетазовых ди¬ 
нозавров. В числе находок 
экспедиции и несколько че¬ 
репов и скелетов известных 
ранее небольших динозав¬ 
ров — протоцератопсов, ко¬ 
торых считают предками 
так называемых рогатых 
динозавров, множество яиц 
динозавров, черепашьи 
панцири, черепа ящериц и 
крокодилов. 


Найдено также много кос¬ 
тей млекопитающих ранне¬ 
го, среднего и позднего 
третичного периода. 

Так, в окрестностях Кобдо 
собрана интересная кол¬ 
лекция костей (главным об¬ 
разом черепов) носорогов, 
гиппопотамов, газелей, гры¬ 
зунов и множество панци¬ 
рей черепах. 

Изучение всех материа- 

и монгольскими учеными, 
продлится несколько лет. 


ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ 
АППЕТИТА 

Почему в античные вре¬ 
мена греки и римляне на 
больших пиршествах пред¬ 
почитали принимать пищу, 
находясь в неудобной по¬ 
зе — лежа на левом боку? 
Объяснить этот до сих пор 
остающийся непонятным 
факт (достоверность кото¬ 
рого основывается на дан¬ 
ных, почерпнутых из лите¬ 
ратуры, исторических и ар¬ 
хеологических источников) 
попытался английский фи¬ 
зиолог Краушау. Ряд экспе¬ 
риментов, поставленных им 
в Эдинбургском универси¬ 
тете по изучению физиоло¬ 
гии пищеварения, позволил 
ему высказать следующее 
соображение. — 

В регуляции процесса 
выделения желудочного со¬ 
ка, как известно, сущест¬ 
венную роль играет блуж¬ 
дающий нерв, который пе¬ 
редает возбуждение из пи¬ 
щевого Центра головного 
мозга к желудочным желе- 

низм выделения желудоч¬ 
ного соКа оказывают дейст¬ 
вие различные пищевари¬ 
тельные. гормоны, в част¬ 
ности гастрин, который об¬ 
разуется в слизистой обо¬ 
лочке желудка. Когда 
желудочный сок достигает 
дна желудка, дальнейшая 
выработка гастрина прекра¬ 
щается. Поэтому тормозит¬ 
ся механизм, стимулирую¬ 
щий выделение желудочно¬ 
го сока. Краушау предпо¬ 
лагает, что гурманам ан¬ 
тичности такое явление, 
ухудшающее пищеварение, 
а следовательно, и аппетит, 
было известно, и они пыта¬ 
лись воспрепятствовать это¬ 
му, ложась на бок. 


35 








БИОМЕХАНИКА ПИСЬМА 


Профессор К СОКОЛОВ. 


Доктор химических наук Николай Николаевич Соколов, специалист по химии 
полимеров, одновременно интересуется вопросами рационализации письменного 
труда. Разработанная с учетом лингвистических и биомеханических данных, его 
система стенографии была в 1933 году постановлением ВЦИКа за подписью 
М. И. Калинина принята в основу государственной единой системы стенографии 
для русского языка. 

Ниже печатается статья профессора Соколова о биомеханической сущности 
нашего обычного курсивного письма. 


КАК МЫ ПИШЕМ! 

Письмо—одно из вели¬ 
чайших изобретений чело¬ 
вечества. Оно служит сред¬ 
ством общения людей и по¬ 
зволяет сохранять мысли 
для современников и по¬ 
томства. 

Письмо—один из самых 
распространенных трудо¬ 
вых процессов. Все мы пи¬ 
шем. Достаточно напомнить, 
что в Советском Союзе в 
1968/69 учебном году сидят 
за партами 60 миллионов 
школьников и 8 миллионов 
студентов вузов и технику- 

На протяжении тысячеле¬ 
тий письмо прошло длин¬ 
ный путь развития, изме¬ 
няясь от пиктографии (ри¬ 
суночного письма) перво¬ 
бытных народов, египетских 
иероглифов, ассиро-вави¬ 
лонской клинописи, алфа¬ 
витного письма финикиян и 
греков к современному 
курсивному письму. Рус¬ 
ский алфавит с небольши¬ 
ми изменениями ведет 
свое происхождение от ста¬ 
рославянской кириллицы, 
реформированной Петром I 
в гражданский шрифт. 

На протяжении тысячеле¬ 
тий менялись орудия пись¬ 
ма и материалы, на которых 
велось письмо: от камня, 
глины, папируса, пергамен¬ 
та, воска, краски, долота, 
заостренной палочки, гуси¬ 
ного пера — к современно¬ 
му стальному перу, каран¬ 
дашу, шариковой ручке и 


Не менялся только орган 
письма — наша рука. «Бла¬ 
годаря труду, благодаря 
приспособлению ко все но¬ 
вым операциям... человече¬ 
ская рука достигла той вы¬ 
сокой ступени совершен¬ 
ства, на которой она 
смогла, как бы силой вол¬ 
шебства, вызвать к жизни 
картины Рафаэля, статуи 
Торвальдсена, музыку Пага¬ 
нини» (Энгельс). 

В процессе длительного 
школьного обучения наша 
рука приобретает трудовые 
двигательные навыки, даю¬ 
щие ей возможность быст¬ 
ро наносить на бумагу 
сложный письменный узор. 
Как же рука, вооруженная 
пером или карандашом, вы¬ 
полняет свои функции при 

Мы пишем слева напра¬ 
во, составляя слова из букв, 
а буквы из простейших 
характерных элементов 
(рис. 1). 

Здесь представлены по¬ 


чти все элементы практиче¬ 
ского курсивного («курсив¬ 
ный»— значит беглый, бы¬ 
стрый) письма. Они ха¬ 
рактеризуются направлени¬ 
ем «к себе» («сверху вниз») 
| и направлением «от себя» 
(«снизу вверх») Элемен¬ 
ты ставятся рядом на линии 
письма, образуя буквы и 
слова. А для соединения 
элементов между собой 
применяется соединитель¬ 
ная черта, направленная 
вверх Д Такая конструкция 
создает определенный ритм 
письма: вниз — вверх — 

вниз — вверх,*,'. Этот ритм 
легко заметить, например, 
в курсивных буквах и, Ш, м, 

Какова скорость письма? 
В зависимости от трениро¬ 
ванности руки и от харак¬ 
тера текста можно написать 
15—25 слов в минуту. Это 
не очень много, к сожале¬ 
нию,. Скорость устной .ре¬ 
чи колеблется от 75 до 
110 слов в минуту, а неко- 


Рис. 1. Наиболее употребительные элементы букв курсив- 
ченном или уменьшенном размере. 
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ШКОЛЬНЫЕ ПАЛОЧКИ 
И ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ 
ВОЛНЫ 

Когда ребенок приходит 
іервый раз в первый 
іасс», он обычно начинает 
:воение грамоты с самого 


ся одним из самых 


повторении движен 
лам гармонической 
ние эксперим 

юшшш 

















Этому закону подчиняются 
электромагнитные волны, 
переменные электрические 
токи, рентгеновские лучи, 
световые и акустические 
волны, движения маятника 
при малых размахах, коле¬ 
бания струн, мембран, ка¬ 
мертонов, пружин и мно¬ 
гие другие природные и 
технические процессы дви¬ 
жения. 

Таким образом, в основе 
биомеханизма письма зало¬ 
жен не какой-либо новый 
принцип, а использован 
один из универсальных за¬ 
конов природы. Как это 
могло произойти? 


всех кривых колебательного 
движения»’. 

По Н. А. Бернштейну, 
управление движениями 
осуществляется различны¬ 
ми «этажами», или «уровня¬ 
ми», мозга. Эти уровни со¬ 
здаются постепенно, в про¬ 
цессе развития живых орга¬ 
низмов. Палеокинетический, 
самый древний по проис¬ 
хождению и самый прими¬ 
тивный уровень А является 
у человека полусознатель¬ 
ным. Он является исходным 
«фоном» для произвольных 
движений, осуществляя 

быстрые ритмические коле¬ 
бания. Следующие уровни 


вниз—вверх. Однако на 
практике рука человека 
при письме делает не боль¬ 
ше 250 движений, так как 
в буквы входят и более 
сложные элементы, чем 
простая палочка. Каждое 
слово в среднем состоит 
примерно из 12 элементов. 
Сопоставляя количество 
движений в одну минуту 
(250) и количество элемен¬ 
тов в слове (12), получим 
скорость курсивного пись¬ 
ма в 15—25 слов в минуту, 

навыка в беглом письме. 

Таков физиологический 
«потолок» скорости пись- 



центра отклоняется точка, 
тем с большей силой она 
притягивается к центру. В 
механике доказывается, что 
как раз подобные упругие 
силы и вызывают гармони¬ 
ческие колебательные дви¬ 
жения (в данном случае так 
называемые «вынужден- 

бодных»). 

Сгибание и разгибание 
пальцев при письме проис¬ 
ходит под действием мышц- 
антагонистов: сгибателей 

(флексоры) и разгибателей 
(экстензоры). Эти мышцы 
попеременно вступают в 
действие. Управление их 
быстропеременными дви¬ 
жениями осуществляет ме¬ 
ханизм так называемой ре¬ 
ципрокной (сопряженной) 
иннервации: (тогда одна 

мышца работает, другая 
(антагонист) готовится к ра- 

Выдающийся советский 
физиолог Н. А. Бернштейн 
считал несомненным, что 
такие движения, как ѵіЬгаІо 
на пианино, движения 
крыльев многих птиц и на¬ 
секомых при полете, скоро¬ 
писное письмо и многие 
другие протекают как вы¬ 
нужденные упругие коле- 

В частности, он полагает, 
что «вибрация при скоропи¬ 
си очень ритмична и проте¬ 
кает как упругое колебание 
по почти чистой синусои¬ 
де — элементарнейшей из 


Итак, в основе письма 
лежат ритмические колеба¬ 
ния типа $. Количество их 
(считая вниз —вверх заод¬ 
но) в обычном курсивном 
письме составляет 4—5, а 
для тренированной руки 
доходит до 6—7 в секун¬ 
ду. По-видимому, такое ко¬ 
личество является рабочим 
пределом для руки; напри¬ 
мер, предел ѵіЬгаІо на пиа¬ 
нино также составляет 7 
ударов в секунду. У мел¬ 
ких животных организмов 
этот предел значительно 
выше; например, крылыш¬ 
ки комара совершают в 
одну секунду около 400 ко¬ 
лебаний. 

Ритмические колебания 
свойственны только срав¬ 
нительно быстрому письму. 
Они автоматизированы, то 
есть происходят в значи¬ 
тельной степени без учас¬ 
тия сознания пишущего. 
Благодаря этому сознание 
разгружается для необхо¬ 
димой смысловой работы 
во время письма. Только 
благодаря такой координа¬ 
ции в структуре движений 
и возможно беглое курсив¬ 
ное письмо. 

В одну минуту можно 
сделать 300—350 элемен¬ 
тарных движений типа 

«О построении Р движений». 
Стр. 207. 1947 г. См. также 
«Наука и жизнь» Ш 2, 3. 5, 
6, 7. 1968 г. «Вопросы фило¬ 
софии» № 10, 1985 г.. и др. 


скорость письма достигает¬ 
ся за счет краткого начер¬ 
тания отдельных букв и за 
счет различных других ме¬ 
тодов сокращенного напи- 

Синусоиды не являются 
идеально точными: период 
Т и амплитуда А в некото¬ 
рых пределах изменяются. 
Такие разбросы (или до¬ 
пуски, выражаясь техниче¬ 
ским языком) обусловлены 
биомеханическими особен¬ 
ностями живых организмов 
вообще и человека в част¬ 
ности. Они свойственны 
всем нашим трудовым дви¬ 
жениям и особенно замет¬ 
ны в спортивных упражне¬ 
ниях. Одно невольно не¬ 
точное движение спортс¬ 
мена при стрельбе в цель 
или в . гимнастическом уп¬ 
ражнении наказывается 

судьями снижением очков. 
А вспомните футбол. 
Сколько возмущения и кри¬ 
ков вызывает порой неточ¬ 
ный удар! Вероятно, мно¬ 
гие виды спорта потеряли 
бы свою остроту и привле- 


их движениях. Так и с ка¬ 
рандашом: чтобы начертить 
точную окружность, мы 
применяем циркуль, а что¬ 
бы провести прямую линию, 
берем линейку. 

Проблема управления 

движениями организма 

очень сложна и находится 
еще на пути к разрешению. 
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Рис. 4. I. Фигура Лиссашу, получающаяся при сложении 
взаимно перпендикулярных колебаний с разными часто¬ 
тами. Здесь частота по горизонтали вдвое больше, че.м по 
вертикали. II. Элемент I (Палочка I } укладывается в ритм 
гармонического колебания с периодом Т только тогда, когда 
после него идет соединительная черта вверх, как в буквах 
к, р, т. III. При постановке палочек рядом образуются углы, 
нарушающие ритм колебаний. Поэтому более удобны эле¬ 
менты 5 и 6. IV. Схема колебательных движений для элемен- 


Разработку вопросов био¬ 
логической кибернетики на¬ 
чали в своих трудах совет¬ 
ские исследователи Н. А. 
Бернштейн, П. К. Анохин и 
другие. 

Принцип рефлекторной 
дуги дополняется принци¬ 
пом рефлекторного кольца 
и сенсорных коррекций. 
Появились идеи о биологи¬ 
ческой активности, о моде¬ 
лях движений, о заранее 
выработанных рабочих мат¬ 
рицах, о поисковом разбро¬ 
се и другие гипотезы и 
теории, которые, с одной 
стороны, смогут объяснить 
наблюдаемые явления, а с 
другой стороны -— наме¬ 
тить принципы построения 
наиболее .точных движений. 
Пока же, согласно Н. А. 
Бернштейну, приходится 
ограничиваться впечатле¬ 
нием, что организму в ка¬ 
ких-то пределах «все рав¬ 
но», будет ли очередное 
движение реализовано так 
или на доли сантиметра 
либо секунды иначе... 

Математически построен¬ 
ные кривые движений руки 
являются лишь моделями 
этих движений, с большим 
или меньшим успехом вос¬ 
производимыми нашей ру¬ 
кой. Тем не менее биоме¬ 
ханические основы и зако¬ 
номерности этих движений 
в практически достаточном 
диапазоне томности ос¬ 
таются очевидными. 

ГАРМОНИЧЕСКИЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ ПИСЬМА 

До сих пор мы ознако¬ 
мились только с одним эле¬ 
ментом письма — № 1 — 
прямой палочкой, которая 
выписывается сгибанием 
пальцев и встречается в 
начале букв к, р, н, п, т, ю. 
Обратите внимание на то, 
что в этих буквах вслед за 
палочкой идет соединитель¬ 
ная черта, так что в целом 
имитируется колебание 

вверх — внизф. Какие же 
еще элементы биомехани¬ 
чески удобны для руки? 

Совершая вертикальные 
колебания вверх — вниз, 
рука одновременно может 
передвигаться равномерно 
вправо кистью или (пра¬ 
вильнее) предплечьем. В 
результате получается тра¬ 
ектория синусоиды. Сину¬ 
соида сама является эле¬ 


ментом письма; такова, на¬ 
пример, волнообразная ли¬ 
ния в середине курсивных 
букв н и ю, а также вверху 
буквы б. 

Далее, рука может со¬ 
вершать горизонтальные 
гармонические колебания, 
независимо от вертикаль¬ 
ных, с помощью кисти или 
локтя. Сложение этих двух 
колебаний дает окруж¬ 
ность, которая является 
элементом письма и может 
быть левого (против часо¬ 
вой стрелки, элемент 3 рис. 
1) или правого (по часовой 
стрелке, элемент 4) оборо¬ 
тов в зависимости от раз¬ 
ности фаз колебаний. Легко 
проследить эти взаимно 
перпендикулярные колеба¬ 
ния при быстром выписыва¬ 
нии на одном и том же месте 
повторных витков — окруж¬ 
ностей. Окружности раз¬ 
личного размера встре¬ 
чаются в буквах д ^ р, я, а, 
ф. Вообще , правый оборот, 
при котором указательный 
палец несколько стесняется 
кистью, менее удобен для 
письма и гораздо реже 
встречается, чем левый. 

Вариантом движения по 
окружности является эле¬ 
мент № 8 — цифра 8; ино¬ 


гда в письме так же полу¬ 
чается буква з (рис. 4). Этот 
элемент представляет со¬ 
бой одну из так называе¬ 
мых фигур ЛиСсажу. 

Переходим к элементам 
5 и 6, наиболее часто встре¬ 
чающимся при письме. Они 
входят составной частью в 

щ, ч, ц, ь, ъ, ы, я (элемент 
5 левого оборота), п, пг 
(элемент 6 правого оборо¬ 
та). Эти элементы происхо¬ 
дят опять-таки от палочки- 
выручалочки | . Дело в 
том, что если эти палочки 
ставить рядом, с соедини¬ 
тельной чертой между ни¬ 
ми, то вверху или внизу по¬ 
лучаются углы (рис. 4). Уг¬ 
лы же неудобны для .бег¬ 
лого письма; они тормозят 
ритм движения и этим сры¬ 
вают гармоничность коле¬ 
баний (с/ц. далее). Это не¬ 
удобство легко исправимо 
округлением палочки вни¬ 
зу (элемент 5) или вверху 
(элемент 6). Теперь все в 
порядке; последовательное 
выписывание элементов 5 
или 6 состоит из гармони¬ 
ческих колебаний с пе¬ 
риодом Г, при одновремен¬ 
ном передвижении рукй по 
горизонтали -> также с пе- 
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вание отдельных элемен¬ 
тов, индивидуальные осо¬ 
бенности в формах букв 
создают бесконечное раз¬ 
нообразие почерков. У ка¬ 
ждого человека свой по¬ 
черк, так же, как свой узор 
отпечатков пальцев, свои 
уши, свой голос, свое лицо. 

Но оказывается, что при 
всем разнообразии указан¬ 
ных случайных отклонений 
почерка есть такие элемен¬ 
ты письма, которые обяза¬ 
тельно деформируются у 
каждого пишущего при ма¬ 
ло-мальски быстром пись¬ 
ме. К их числу относится 
прежде всего элемент г, 
являющийся одновременно 
буквой г и входящий в со- 
став букв п,-р, т. 

Перед нами (рис. 7) не¬ 
забываемые строки из «Ев¬ 
гения Онегина», написанные 
рукой А. С. Пушкина. Не 

численных отклонениях от 
правильных форм букв, об¬ 
ратите внимание, как систе¬ 
матически деформируется 
элемент г — срезается ок¬ 
ругление вверху или внизу. 
Нельзя заметить особой то¬ 
ропливости и в почерке 
В. Маяковского (рис. 8), ко¬ 
торый о себе говорил, что 
«в грамм добыча, в год тру¬ 
ды». Однако налицо та же 
характерная деформация 
элемента г. А вот пример 
письма современных школь¬ 
ниц (рис. ір). Впрочем, 
вполне достаточно приме¬ 
ров, так как и вы, читатель, 
несомненно, найдете этот 
тип деформации в вашем 

Может быть, деформация 
г свойственна только рус¬ 
скому курсивному шрифту? 
Но вот фотокопия письма 
Фритьофа Нансена (рис. 
9), написанного на англий¬ 
ском языке. На протяжении 
нескольких строк письма 
элемент г терпит аварию 48 
раз — столько раз, сколько 
он встречается. 

Закономерность? Да, и 
объясняется она просто. 
Каждый гармонический 

элемент требует для пере¬ 
движения по горизонтали 
столько же времени, сколь¬ 
ко и по вертикали (Г). Для 
элемента г это равносильно 
требованию сделать по го¬ 
ризонтали два последова¬ 
тельных движения, каждое 
за время 7/2, так как в се¬ 
редине этого элемента про¬ 


исходит перегиб и останов¬ 
ка движения по горизонта¬ 
ли (рис. 11). Наша рука вы¬ 
полнить указанное требова¬ 
ние в ритмическом быст¬ 
ром письме не в состоянии. 
Анализ на аппарате (рис. 
11) показывает, что каж¬ 
дое последовательное дви¬ 
жение может быть выпол¬ 
нено только за время 7. 
Следовательно, элемент г 
может быть написан только 
за время 27, то есть вдвое 
медленнее, чем нормаль¬ 
ные гармонические элемен¬ 


ты. Ввиду этого нарушает¬ 
ся ритм колебательного 
движения: чтобы выписать 
точно г. необходимо резко 
замедлить движение. Рука 
«протестует» против такой 
ситуации. Она исправляет 
по-своему* этот срыв нор¬ 
мального колебания, среза¬ 
ет одно из округлений эле¬ 
мента г и восстанавливает 
налаженный ритм. Этот тип 
деформации «перегиб кри¬ 
вой» встречается и в дру¬ 
гих случаях, вообще тогда, 
когда движение левого или 
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Рис. 9. Это письмо написано знаменитым полярным иссле¬ 
дователем Фритьофом Нансеном на имя непременного се¬ 
кретаря Российской Академии наук с просьбой передать 
благодарность за избрание почетным членом. В латинском 
курсивном шрифте элемент г тоже входит в состав многих 
букв. Деформация отмечена стрелками. 


правого оборота меняется 
на противоположное. Углы 
также нарушают ритм ко¬ 
лебаний, требуя 2 Т при пе¬ 
редвижении вправо. Прак¬ 
тически все случаи дефор¬ 
мации могут быть объясне¬ 
ны из законов гармониче¬ 
ских колебаний руки. При¬ 
меры направления дефор- 
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По этим причинам эле¬ 
менты 1—6 и 8—12 гармо¬ 
нического типа более удоб¬ 
ны для письма, чем эле¬ 
менты 7 и 13—20, которые 
не укладываются в ритм 
гармонических колебаний и 
легко деформируются. Так, 
рука человека, тренирован¬ 
ная им как великолепный 
инструмент гармонических 
колебаний, старается вы¬ 
держать ритм этих колеба¬ 
ний за счет деформации не¬ 
которых неудобных элемен¬ 
тов, которые подсовывает 
ей человек для письма. Ру¬ 
ка реагирует по-своему, ко¬ 
гда на полном ходу ей ста¬ 
вят подножку или вставля¬ 
ют палку в непрерывно ка¬ 
тящееся колесо гармониче¬ 
ских колебаний. 

Приведем данные хроно¬ 
метража некоторых букв. 
Для опыта были использо¬ 
ваны электрические часы, 
фиксирующие время напи¬ 


сания с точностью до 0,002 
сек. Буква пишется на ме¬ 
таллической пластинке ка¬ 
рандашом. Часы отмечают 
время контакта карандаша 
с пластинкой в течение вре¬ 
мени написания буквы. 


1 

Как часто 
она ветре- 

1000 букв 

написания 
(в секундах) 

й 

80 

0,45 


11 

0,24 


10 

0,70 


70 

0,32 


26 

0,50 


25 

0,32 


34 

0,47 


72 

0,47 


105 

0,28 


62 

0,62 

ш 

5 

0,50 

щ 

3 

0,80 

ь 

17 

0,29 


Конечно, наш алфавит 
сложился исторически, и в 
нем имеются недостатки. 
Например, т встречается 
более чем в два раза ча¬ 
ще, чем л, а пишется в два 
раза медленнее; т пишется 
также медленнее ш, хотя 
встречается в 12 раз чаще; 
время написания букв Щ, 
ж приближается почти к 
целой секунде. Отсюда по¬ 
нятны все попытки упроще¬ 
ния и видоизменения букв, 
которые почти у каждого 
встречаются при письме. 
Фактически сейчас нет еди¬ 
ной стандартизованной 

формы курсивных букв. 

НЕКОТОРЫЕ 

ЗАМЕЧАНИЯ 

В настоящее время не 
стоит вопрос о радикаль¬ 
ном изменении букв кур¬ 
сивного письма, хотя таких 
проектов было предложе¬ 
но много. На примере не¬ 
давней попытки внести не¬ 
которые изменения в ор¬ 
фографию видно, как труд¬ 
но провести в жизнь такого 
рода изменения, затраги¬ 
вающие большие массы на¬ 
селения. Однако в отноше¬ 
нии курсивного письма, 
фактически не стандартно¬ 
го и не связанного с пе- 
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Рис. 10. Школьницам было дано задание написать одну и 
ту же фразу сначала медленно, затем быстро. Деформация 
отмечена стрелками. Во втором примере — деформация эле¬ 
мента г даже в медленном письме. 


Рис. 11. I. Нормальные тар- колебания. Ввиду этого ѳле- 
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четным шрифтом полным 
единством формы, мож¬ 
но было бы в ближай¬ 
шем будущем поставить 
вопрос о его хотя бы час¬ 
тичном улучшении и упро¬ 
щении. Сейчас уже, напри¬ 
мер, поставлен вопрос о 
некотором упрощении про¬ 
писных букв курсивного 
письма, которые своими 
ненужными, каллиграфиче¬ 
скими завитушками тормо¬ 
зят скорость. Почему, в са¬ 
мом деле, не писать про¬ 
писные буквы П, Н, Т, Р 
так просто и Коротко, как 
писал их Пушкин? А может 
быть, следует ввести и то 
упрощенное начертание для 
буквы т, которое применя¬ 
ли Пушкин, Л. Толстой и 
которое стоит очень близ¬ 
ко к печатной форме этой 

Научные работники в об¬ 
ласти структурной и при¬ 
кладной лингвистики про¬ 
водят большую работу по 
изучению содержания пись¬ 
ма (языка). Было бы целе¬ 
сообразно сделать некото¬ 
рый «задел» и в отноше¬ 
нии формы этого письма, 
возможностей его усовер¬ 
шенствования. Приоритет в 
изучении биомеханики пись¬ 
ма принадлежит нашей 
стране. В последние годы 
эту проблему начали раз¬ 
рабатывать и в зарубежных 
странах. Изучение вопросов 
биомеханики письма важно 
и для письма стенографи¬ 
ческого, которое ввиду 
большой краткости начер¬ 
таний особенно нуждается 
в гарантии от деформации. 
Теория стенографии нако¬ 
пила большой опыт в об¬ 
ласти техники краткописи, и 
не учитывать этот опыт 
нельзя. Возможно, будущее 
письмо представит собой 
нечто среднее между обык¬ 
новенным курсивным и 
стенографическим. 

Происходящая в настоя¬ 
щее время научно-техни¬ 
ческая революция должна, 
несомненно, коснуться и 
техники письма. Слишком 
велик разрыв между мед¬ 
ленным темпом курсивного 
письма и тем большим ко¬ 
личеством письменной ра¬ 
боты, которую приходится 
выполнять повседневно 
многим миллионам трудя¬ 
щихся в их служебной, об¬ 
щественной деятельности и 
личной жизни. 
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ЗАМЕЧАТЕЛЬНАЯ 

ДРУЖБА 

История культуры сохранила немало 
примеров духовной близости, связывавшей 
выдающихся людей своего времени, дея¬ 
тельность которых проходила в совершен¬ 
но различных областях. Примером таких 
взаимоотношений может служить тесная, 
долгая дружба известного профессора 
физики Московского университета А. Г. 
Столетова с братьями В. И. и С. И. Танее¬ 
выми, начавшаяся со случайного знакомст¬ 
ва композитора и физика во время вело¬ 
сипедной прогулки. 

Столетов и Танеевы были земляками из 
города Владимира, но жизнь их, тесно 
связанная с передовыми общественными 
и учеными кругами, протекала в Москве. 

Владимир Иванович Танеев, выдающийся 
русский общественный деятель — юрист, 
один из самых передовых людей России 
того времени, завоевал репутацию искус¬ 
ного и смелого защитника революционеров 
на судебных политических процессах. Его 
имя было хорошо известно и в револю¬ 
ционных кругах Западной Европы. «...Я с 
давних пор уважаю [его] как преданного 
друга освобождения народов»,— говорил о 

B. Танееве в одном из своих писем Карл 
Маркс. Маркс подарил Владимиру Ивано¬ 
вичу свою фотографию с дарственной над¬ 
писью на обороте по-французски: «На па¬ 
мять господину Танееву. Лондон. 23 декаб¬ 
ря 71 года. Карл Маркс». 

А. Г. Столетов, стоявший в университет¬ 
ских событиях на стороне революционного 
студенчества и боровшийся с реакци¬ 
онно настроенными профессорами, нахо¬ 
дил в В. И. Танееве своего единомышлен- 

Сергей Иванович Танеев, известный ком¬ 
позитор и пианист, ученик П. И. Чайковско¬ 
го, учитель Рахманинова и Скрябина, 

. с 1885 по 1889 год был директором Мо¬ 
сковской консерватории. Столетов, с детст¬ 
ва увлекавшийся музыкой и сам хороший 
пианист, был восторженным поклонником 
.творческой и исполнительской деятельности 

C. И, Танеева. В Центральном государствен¬ 
ном архиве литературы и искусства в Мо¬ 
скве сохранились письма и записки Столе¬ 
това С. И. Танееву, в которых ученый бла¬ 
годарит музыканта за наслаждение, достав¬ 
ленное его искусством. (На наших фотогра¬ 
фиях воспроизводим несколько из этих 
писем.) 

Музыкальные вечера в кругу друзей, 
непременные посещения концертов и опер¬ 
ных премьер, а также частые беседы по 
вопросам акустики, в области которой Сто¬ 
летов был непревзойденным специалистом, 
увлечение только что изобретенным фоно¬ 
графом еще более сблизили физика и ком¬ 
позитора. 


В. СОРОКИН, 
главный библиограф 
Научной библиотеки имени 
А. М. Горьного МГУ. 
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КАК 

ВАША 

ФАМИЛИЯ? 

Ю. ФЕДОСЮК. 

МИРСКИЕ МОНАХИ 
И РУССКИЕ РИМЛЯНЕ 

Попов, Монахов, Пономарев, Звонарев, 
Дьяконов, Дьячков, Игумнов — все эти фа¬ 
милии напоминают о должностях право¬ 
славной церкви. Чаще всего встречаются 
Поповы — в одной Москве их 20 тысяч. 

Можно задаться вопросом: неужели в 
старой Руси было такое множество священ¬ 
ников, что их потомки — Поповы — встре¬ 
чаются теперь на каждом шагу? Вовсе нет. 
Далеко не все Поповы, как это ни стран¬ 
но,— потомки , священников, потому что 
отнюдь не все Попы были попами. Видный 
антропонимист Н. М. Тупиков, изучавший 
древнерусские имена и прозвища по сред¬ 
невековым документам, приводит в своем 
словаре 14 реально существовавших в XV— 
XVI веках людей по имени Поп и Попко 
(уменьшительное от Поп): большинство из 
них — крестьяне, и ни один не обозначен 
священником. 

Так же обстоит дело с Монаховыми. Из¬ 
вестно, что монахи не имели права обзаво¬ 
диться детьми. Если и случался грех, то мо¬ 
нах никак не стремился усыновлять ребен¬ 
ка и тем более называть его Монаховым. 
Между тем людей с прозвищем Монах в 
старину было немало, о чем можно судить 
по распространенности фамилии Монахов. 
Монахи назывались и чернецами (Черне- 

Дело обстояло просто. Либо религиозная 
мать давала младенцу имя Поп и Монах 
из уважения к этим почитаемым ею людям, 
либо уже за взрослым человеком закрепля¬ 
лось прозвище Поп или Монах по каким-то 
сходным чертам. Еще не так давно можно 
было услышать, как о человеке говорили: 
важный, будто поп; смиренный, каж монах. 
А вполне мирской Монах обзаводился впол¬ 
не законными наследниками, и называли их 
сызмальства Монаховыми. 

То же относится к имени Игумен (настоя¬ 
тель монастыря), с тем отличием, что дава¬ 
лось оно, как свидетельствуёт Тупиков, де¬ 
тям более знатных, состоятельных семейств. 
Игумен — персона важная, не какой-нибудь 
там поп и монах, и давать такое имя 


В №№ 8, 9 и 10 нашего журнала за 1968 
год мы напечатали отрывки из готовящейся 
к изданию книги Ю. А. Федосюка «Как ва¬ 
ша фамилия?». По просьбе читателей печа¬ 
таем еще одну главу. 


крестьянским детям, по-видимому, возбраня¬ 
лось. Игумновых немного. 

Что же касается фамилий Пономарев, Зво¬ 
нарев, Дьячков, Трапезников (все — низшие 
церковные должности), Ктиторов (ктитор — 
церковный староста), то исполнение соот¬ 
ветствующих обязанностей не требовало 
«посвящения в сан»; с другой стороны, эти 
названия не были столь заманчивыми, чтобы 
нарекать ими детей. Поэтому скорее всего 
родоначальники названных фамилий полу¬ 
чали их прямо от звания отцов. Замечу по¬ 
путно, что загадочные для многих фамилии 
Паламарчук и Титаренко происходят от 
украинских слов паламарь (то есть поно¬ 
марь) и титарь (искаженное ктитор). 

Но этим тема «церковные фамилии» не 
исчерпывается. Она весьма обширна, зани¬ 
мательна и поучительна. 

В XVIII веке большое распространение в 
России получили начальные и средние рели¬ 
гиозные учебные заведения — духовные 
училища и духовные семинарии. Туда при¬ 
нимались лица всех сословий; преимуще¬ 
ство давалось детям церковнослужителей; 
обучение было бесплатным. Естественно, 
что бедный люд, стремясь дать сыновьям 
духовное образование, открывавшее доступ 
в привилегированное сословие, охотно отда¬ 
вал их в такого рода школы. Выдержав 
экзамен, крестьянский паренек заносился в 
училищный реестр. При этом спрашивали 
его фамилию. 

Чаще всего ответом было отчество без 
суффикса «ич» — Яков Иванов (сын) или 
Лука Петров (сын). Подобное прозвание — 
Иванов, Петров — казалось слишком обыч¬ 
ным, простонародным. Ведь священник дол¬ 
жен был выделяться от своей паствы всем, 
в том числе и фамилией. С конца XVII века, 
когда в Центральную Россию хлынули но¬ 
сители церковной премудрости из Киева и 
соседних районов Украины, в моду среди 
священников вошли фамилии с окончанием 
на кий, что считалось среди украинских па¬ 
стырей признаком высокородности и высо¬ 
коучености. Впрочем, и на Руси фамилии 
на кий издавна звучали аристократично: так 
именовались по своим вотчинам князья и 
другие родовитые люди — Шуйский, Вязем¬ 
ский, Воротынский, Оболенский. С эпохи 
Петра этим громким суффиксом завладело 
и духовенство. И вот крестьянский сын 
Иванов переименовывался в семинариста 
Ивановского или Иваницкого, а сын лавоч¬ 
ника Лука Петров — в Петровского или 
Петрицкого. 

Часто безропотному новичку тут же вы¬ 
думывали фамилию по названию приход¬ 
ской церкви, откуда он прибыл: Троицкий, 
Успенский, Спасский, Покровский, Вознесен¬ 
ский. В других случаях в фамилию семина¬ 
риста превращалось название родной дерев¬ 
ни: Ковалевский, Пестовский, Синьковский. 
Истолкование такого рода фамилий — вещь 
чрезвычайно неблагодарная: мыслимо ли 
знать названия всех русских сел и дере¬ 
вень? Дед «неистового Виссариона» — 
В. Г. Белинского — был священником села 
Белынь. Сначала фамилия писалась Белын- 
ский; наш великий критик, будучи студен¬ 
том, изменил ее на Белинский. Отец 
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Н. Г. Чернышевского при поступлении в ду¬ 
ховное училище получил свою фамилию по 
родному селу — Чернышеву. Отец писателя 
Златовратского был дьяконом известного во 
Владимире храма у Золотых Ворот. Дед 
автора «Очерков бурсы» Помяловского про¬ 
исходил из села Помялова, Новоладожского 
уезда. Не зная этих фактов, мы вряд ли 
смогли бы догадаться о происхождении на¬ 
званных фамилий. 

Впрочем, в воспитательных целях настав¬ 
ники будущих священников нередко приду¬ 
мывали своим подопечным и совершенно 
новые, нравоучительные фамилии Богослов¬ 
ский, Добромыслов, Добронравов, Тихонра- 
вов, Добровольский, Десницкий (то есть 
стоящий одесную, справа от бога). Но и 
эти фамилии не всегда удовлетворяли на¬ 
ставников. Фантазия их была подчас безу¬ 
держной; русскому парню по прихоти како¬ 
го-нибудь ученого пастыря присваивалась 
непонятная фамилия, образованная из слов 
тех языков, на которых написаны главные 
церковные книги: латыни, древнегреческо¬ 
го и древнееврейского. Эти фамилии обыч¬ 
но были призваны выразить действительные 
или желаемые качества того или иного уче¬ 
ника; в некоторых же случаях содержали 
какое-нибудь церковное понятие. На таб¬ 
лице вы найдете перечень некоторых та¬ 
ких фамилий. 


Нередко семинарское начальство ради 
благозвучия попросту переводило — чаще 
всего на латынь — обычную русскую фа¬ 
милию своего подопечного: Белов стано¬ 
вился Альбовым, Бобров — Касторским, На¬ 
деждин — Сперанским, Соколов — Фаль- 
ковским. 

Любили пастыри и «птичьи» фамилии, 
тем более что пернатые издревле высоко 
чтились церковью. Но банальные воробьи и 
галки оставлялись без внимания: предпочи¬ 
тались птицы, отличающиеся высотой по¬ 
лета (Орловы, Соколовы), красотой (Лебе¬ 
девы, Лебединские), сладкозвучным пением 
(Соловьевы или же по-гречески — Аедониц¬ 
кие). Нередкой среди семинаристов, а затем 
и священников была фамилия Крылов. О 
«растительных» фамилиях (Виноградов, 
Пальмин) уже говорилось ранее. Заметим 
также излюбленные духовенством «цветоч¬ 
ные» фамилии — Розанов, Цветков, Цветаев. 

Постепенно до высшего органа православ¬ 
ной церкви — синода стали доходить сведе¬ 
ния, что неуемная фантазия руководителей 
духовных учебных заведений привела к то¬ 
му, что в среде священников распространи¬ 
лось множество фамилий «странных и не¬ 
свойственных для лиц духовного звания». В 
самом деле, некоторые семинарские настав¬ 
ники додумывались до прозваний, никакого 
отношения к православию не имевших и да- 


ФАМИЛИЯ 


ИСХОДНОЕ СЛОВО 


ПЕРЕВОД 


Альтовский 

Магницкий * 

Гумилев 

Гумилевский 

Грацианский 

Гиляров 

Гиляровский 

Лентовский 

Новицкий 

Оранский 

Приоров 

Промтов 

Савицкий 

Соллертинский 

Фаворский 

Флавицкий 


Аристов 

Митропольский 

Ставровский 


Левитов, Левицкий 
Равинский (часто пишется 
Ровинский) 


«Латинские» фамилии: 


альтус, магнус 
гумилис 

грациа 
гилярус 

приор 

промтус 

соллертус 

фаворус 

флавус 


«Древнегреческие» фамилии: 

аристос 

мэтрополис 

ставрос 


«Древнееврейские» фамилии: 


равви 


большой, рослый 
низкорослый 

благодарность 
веселый, бойкий 

медлительный 
новый (новичок) 
молиться 
первейший 
быстрый 

любезный, милый 
искусный, ловкий 
любимый 
белокурый 


наилучший 

церковный округ, епархия, 


священник 

учитель 
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ПЧЕЛИНЫЕ «ОПЕРЕТТЫ» 


РЕФЕРАТЫ 



з$е цротивных ему, вроде Минервин (по 
имени языческой богини), Реформатский 
(хотя никакой реформации православная 
церковь не признавала) или Неронов (не¬ 
смотря на то, что этот римский император 
был злейшим гонителем христиан). Отцы 
церкви не на шутку встревожились. Указом 
1846 года присваивать ученикам духовных 
семинарий новые, выдуманные фамилии 
строго-настрого запрещалось. 

Однако за сто лет семинарское начальст¬ 
во успело наплодить немало фамилий, 
странных для русского уха. Встречаются и 
такие, как Зороастров (по имени индийско¬ 
го пророка), Гидаспов (по индийской реке), 
Зодиев (от слова «зодий», То есть Зодиак), 
Орлеанский (по названию французского 
города), Фивейский (по греческому го¬ 
роду Фивы) и даже Амфитеатров и Фено¬ 
менов. 

Но большинство выдуманных в семинари¬ 
ях фамилий успело прижиться на русской 
почве и уже не ощущается как необычные. 
Читатель может обратить внимание, что 


почти все они не только сейчас, но и преж¬ 
де принадлежали людям чисто светских 
профессий, многие из которых прослави¬ 
лись на поприще науки, техники, искусства, 
военного дела. Чем это объясняется? 

Прежде всего тем, что из детей духовен¬ 
ства вышло немало передовых людей Рос¬ 
сии. Вспомним разночинцев. Естественно, 
фамилия оставалась за ними, за их детьми, 
внуками, правнуками. Никого не удивит, 
что какой-нибудь наш современник по фа¬ 
милии Боголюбов — стопроцентный мате¬ 
риалист и к тому же воинствующий 
атеист. Во-вторых, церковная фамилия во¬ 
все не означает наличие предка-священ- 
нослужителя. Окончившие духовную семи¬ 
нарию (а при недостатке светских это было 
весьма популярное учебное заведение) часто 
избирали себе вполне светскую карьеру: 
шли в университеты, становились учителя¬ 
ми, лекарями, чиновниками, торговцами, во¬ 
енными. Вот почему людей с фамилиями 
церковного происхождения в СССР в не¬ 
сколько раз больше, чем потомков перков, 
нослужителей. 
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АКРИБИЯ И АКРИБОЛОГИЯ 


Предлагаем вниманию наших читателей отрывок из очерков о технике лите¬ 
ратурного труда «От замысла к книге», которые выходят вскоре в издательстве 
«Книга». Опираясь на свой долголетний опыт работы в печати, автор рассказыва¬ 
ет о процессе превращения рукописи в книгу, причем особенно предостерегает 
против коварных ошибок и неожиданностей, встречающихся на этом пути. Рабо¬ 
та адресована не только тем, кто делает книги, но и тем, кого интересует, как это 
делается. 

Автор очерков — один из «бывалых людей» ленинградской печати — журна¬ 
лист, историк, литературный редактор, коррентор — провел более сорока лет в ре¬ 
дакциях и типографиях. Его перу принадлежат книги «Беседы о мастерстве кор¬ 
ректора», «Дозорные печатного слова», «Что нужно знать о корректуре», вызвав¬ 
шие интерес не только специалистов — полиграфистов и издателей, но и широко¬ 
го круга читателей. 


Олег РИСС. 


Слово «акрибия» не пользуется широкой 
популярностью. В знаменитой картотеке 
Института русского языка Академии наук 
СССР оно зарегистрировано всего два раза: 
в статье академика И. Н. Жданова об уче¬ 
но-литературной деятельности Л. Н. Майко¬ 
ва («Журнал Министерства народного про¬ 
свещения» за 1900 год) и в книге академи¬ 
ка И. Я. Крачковского «Над арабскими ру¬ 
кописями». 

«Словарь современного русского литера¬ 
турного языка» определяет акрибию как 
тщательность, точность в научных исследо¬ 
ваниях. Это определение целиком взято из 
«Большого Брокгауза» (Лейпциг, 1928). Ста¬ 
рый энциклопедический словарь Брокгауза 
и Ефрона давдл более расширенное толко¬ 
вание: акрибия — точность, старательность 
в работе — и добавлял слово «акриболо- 
гия» — точность в выборе слов. Новейший 
«Дуден-лексикон» (Мангейм, 1961) вносит в 
слово «акрибия» дополнительный оттенок — 
наивозможная точность. 

Можно ли оспаривать, что это малоизве¬ 
стное слово выражает весьма важное поня¬ 
тие?! В эпоху невиданного, развития науки 
и техники вопросы точности приобретают 
первостепенное значение. 

«Мы становимся все более и более тре¬ 
бовательными,— писал французский мате¬ 
матик Анри Пуанкаре,— и то, чему удив¬ 
лялись наши отцы, нас более не удовлетво¬ 
ряет. Но по мере того, как увеличивается 
стремление к точности, возрастают в зна¬ 
чительной степени затруднения. Нас окру¬ 
жают ловушки, и мы должны остерегаться 
многочисленных ошибок, возможность ко¬ 
торых мы и не подозреваем». 

Без строжайшей акрибии, то есть соблю¬ 
дения требований точности, нельзя ни запу¬ 
стить космическую ракету, ни провести ис¬ 
следование в лаборатории, ни написать и 
выпустить книгу. Опасность ошибок в ра¬ 
боте всегда настолько велика, что лучше не 
убаюкивать себя несбыточными надежда¬ 
ми, что нас минует чаша сия. Академик 
И. П. Павлов учил своих сотрудников не 

4. «Наука и жизнь» № 4. 


бояться ошибок, а искать то, что помешало 
удаче поставленного эксперимента. «Наша 
организация принципиально рассчитана на 
постоянное движение, на динамику, на по¬ 
стоянные пробы и построение проектов, а 
также на постоянную проверку, разочаро¬ 
вание и ошибки»,— утверждал академик 
А. А. Ухтомский, считавший, что ошибка 
занимает вполне нормальное место в выс¬ 
шей нервной деятельности. 

Естественно, что ближайшее знакомство с 
причинами возникновения ошибок и недо¬ 
смотров помогает развить в себе то ценное 
свойство,' которое В. Г. Белинский метко на¬ 
звал тревожной любознательностью. Про¬ 
блема надежности человека в условиях 
технического ■прогресса побудила психоло¬ 
гов более углубленно изучать различные 
типы ошибок, исследовать их причины, 
искать' способы повышения точности в ра¬ 
боте. Удивляет нас лишь то, что в их кни¬ 
гах и статьях не встречается слово «акри¬ 
бия», сама давность которого (оно перешло 
из древнегреческого языка) показывает, что 
вопросы точности беспокоили еще наших 
далеких предков. Налицо редчайший случай, 
когда слово распространено меньше, чем 
важное понятие, сущность которого оно 
выражает! 

Значение акрибии особенно удобно пока¬ 
зать на примерах из области литературного 
труда. В нем, как известно, встречаются все 
основные виды ошибок, рассматриваемых в 
психологии, как-то: ошибки памяти, вни¬ 
мания, узнавания (или различения), пони¬ 
мания и „оперирования (то есть обращения 
с материалом и орудиями труда). Так, на¬ 
пример, классической ошибкой памяти яв¬ 
ляется оплошность известного библиографа 
XIX века Г. Н. Геннади, который поместил 
в № 9 «Отечественных записок» за 1853 год 
«Список сочинений Н. В. Гоголя», забыв 
включить в него... «Мертвые души»! 

• КНИГИ В РАБОТЕ 
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Но это далеко не все виды ошибок. Мно¬ 
го неприятностей доставляют авторам и чи¬ 
тателям также ошибки, связанные с про¬ 
цессом превращения рукописи в печатное 
произведение. Сюда относятся ошибки 
переписчиков и машинисток, наборщиков и 
корректоров. За последнее время значи¬ 
тельно возрос удельный вес ошибок, корень 
которых лежит в неправильном или недр- 
бросовестном использовании материалов, 
чрезмерной доверчивости к ложным или 
сомнительным источникам, включая и пря¬ 
мые мистификации. 

Поводом для невольного самообмана ино¬ 
гда становится самый безобидный факт. 
Перед войной в Ленинграде вышел роман 
писателя С. Купера «День Марии», в ко¬ 
тором цитировались выдержки из несуще¬ 
ствующего дневника прославленного фло¬ 
товодца вице-адмирала С. О. Макарова. 
В романе Макаров был, разумеется, выве¬ 
ден как литературный персонаж, и писа¬ 
тель имел право приписать ему слова, ко¬ 
торых он в действительности не произ¬ 
носил. Целиком придуманы автором и за¬ 
писи Макарова в дневнике. Однако на¬ 
шелся историк, который поверил в под¬ 
линность дневника (что делает честь ма¬ 
стерству писателя!) и долго разыскивал 
его по разным архивам, умоляя писателя 
выдать «тайну», где находится этот за¬ 
хватывающий документ. 

Однако, пожалуй, наиболее распростра¬ 
нены все-таки ошибки памяти. Они слу¬ 
чаются почти с каждым автором, который 
нарушает требования акрибии. Так, в кни¬ 
ге В. Бакинского «Придет день» (Лениз- 
дат, 1965), посвященной началу Великой 
Отечественной войны, на стр. 7 упомина¬ 
ется, что приехавший в Ленинград театр 
Вахтангова ставил «Госпожу Бовари». Ве¬ 
роятно, автору запомнились афиши с на¬ 
званием спектакля, расклеенные на ули¬ 
цах города в июне 1941 года. Но дело в 
том, что инсценировку романа Флобера 
показывал ленинградцам не театр имени 
Вахтангова, а Камерный театр. 

Память — очень хрупкая вещь, она в 
любой момент может «поломаться», как 
и свидетельствует приведенный пример. 
Между тем в арсенале акрибии есть на¬ 
дежный технический прием, позволяющий 
меньше ошибаться. Все выдержки из книг, 
журналов и прочих печатных произведе¬ 
ний, выписки из архивных документов, 
ссылки на факты и т. д. следует проверять 
по первоисточникам. Это надежный способ, 
которым пользовался еще Н. Г. Чернышев¬ 
ский, когда готовил к печати сочинения 
Н. А. Добролюбова. Вот образец научной и 
литературной добросовестности! 

Не менее коварны и ошибки внимания, 
угрожающие нам всякий раз, когда мы что- 
нибудь переписываем или держим коррек¬ 
туру нашего произведения, Трудно, напри¬ 
мер, допустить, чтобы известный музыко¬ 
вед В. Музалевский, написавший много со¬ 
лидных статей и книг, не знал знаменитой 
строки Маяковского. И тем не менее в его 
книге «Современная тема в русском совет¬ 
ском романсе» (Л., «Музыка», 1964) на стр. 
158 значится; «Революцией мобилизован¬ 
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ный и признанный». Здесь налицо не 
столько редакционная неряшливость, сколь¬ 
ко неумение воспользоваться указанным 
выше несложным приемом элементарной 
акрибии. 

Мы сплошь да рядом недооцениваем 
ошибки оперирования. А ведь они начина¬ 
ются с того момента, когда автор литера¬ 
турного произведения или ученый присту¬ 
пает к сбору материала, делает предвари¬ 
тельные записи. Подводят не только память 
и внимание, но и рука. Так, почти все пи¬ 
шущие систематически делают ошибки в 
окончании слов. Подобные описки подробно 
рассмотрены в книге нашего выдающегося 
словолюба В. И. Чернышева «В защиту жи¬ 
вого слова» (Спб., 1912). 

Один из крупнейших физиков столетия, 
президент Королевского общества в Лондо¬ 
не Дж. Дж. Томсон (1856—1940), бесспор¬ 
но, неплохо разбирался и в психологии, 
требуя от своих учеников, чтобы они ста¬ 
рательно оформляли рабочие записи. В 
«Полезных правилах», вывешенных в фи¬ 
зической лаборатории Кембриджского уни¬ 
верситета, были такие назидательные со- 

1. Записывайте все ваши наблюдения. 
Наиболее обильный источник ошибок — за¬ 
писывание выводов вместо наблюдений. 
Выводы могут быть сделаны когда угодно, 
а наблюдения не могут быть ровторены. 

2. Не пишите на бумаге в пяти или шести 
различных направлениях. Начинайте свер¬ 
ху и постепенно используйте всю бумагу 
до низа страницы. 

3. Пишите разборчиво все ваши цифры. 
Трудно сказать (изображена какая-то зако¬ 
рючка) — четверка это или семерка. 

4. Записывайте все ваши наблюдения 
сейчас же после того, как они сделаны. Не 
носитесь с цифрами в голове по комнате. 

С ошибками оперирования тесно связаны 
ошибки различения. Делая выписку из ка¬ 
кого-либо источника, мы подчас плохо раз¬ 
личаем при беглом чтении малознакомый 
термин, фамилию или дату. Перенеся это 
слово в таком виде, в каком оно предста¬ 
вилось нашим глазам, в свои карточки или 
в тетрадь, мы тем самым закрепляем оши¬ 
бочное толкование, которое может проник¬ 
нуть и в оконченную работу. 

Любопытно, что такого рода ошибкам 
подвержены не только люди, но и маши¬ 
ны. К каким смехотворным последствиям 
может привести ошибка в различении 
цифр, показывает случай в налоговом уп¬ 
равлении западногерманского города Аахе¬ 
на. Электронная машина, подсчитывавшая 
сумму налогов, приняла неясно написан¬ 
ную шестерку за нуль и вместо 1965 проч¬ 
ла 1905. На этом основании машина пред¬ 
ложила некоему владельцу автомобиля уп¬ 
латить налог за шестьдесят лет в сумме 
10 056 марок. Озадаченный владелец авто¬ 
мобиля получил тридцать пять напоминаний 
о погашении задолженности по налогу, 
прежде чем удалось обнаружить ошибку 
электронного бухгалтера. Жаль, что аахен¬ 
ская электронная машина не была знакома 
с пунктом третьим «Полезных правил» Дж. 
Дж. Томсона! 








Когда вы переписываете цифры, даты, 
условные обозначения, необходимо считать¬ 
ся с некоторыми психологическими законо¬ 
мерностями. В частности, экспериментально 
доказано, что для прочтения отдельных 
букв и знаков требуется примерно вдвое 
больше времени, чем в тех случаях, когда 
они соединены в слова. Цифры нельзя вос¬ 
принимать и записывать с той же скоро¬ 
стью, с какой мы читаем и записываем сло¬ 
ва. Помимо того, ошибку в записанном сло¬ 
ве заметить проще, чем в цифрах. Нередко 
читатель должен сам пересчитать какой-ни¬ 
будь итог, чтобы с горечью убедиться, что 
одна из цифр неверна. 

В настоящее время, когда читатели чуть 
ли не тонут в океане знаний, неизмеримо 
важна точность в библиографии. «Библио¬ 
графия должна быть абсолютно точна,— пц- 
шет один из крупнейших авторитетов в 
этой области, член-корреспондент Академии 
наук СССР П. Н. Берков,— так же точна, 
как и таблицы логарифмов. Неточная, не¬ 
ряшливая библиография так же недопусти¬ 
ма, как телефонная книга с неверными но¬ 
мерами телефонов, как расчетные таблицы 
(для инженеров) с опечатками или, нако¬ 
нец, книги рецептов для врачей с непра¬ 
вильными указаниями дозировок». 

Но вот я беру книгу П. Т. Приходько 
«Тропой науки», изданную в Новосибирске 
в 1965 году. В списке рекомендованной ли¬ 
тературы меня привлекает книга А. Е. Фер¬ 
смана «Пути научного творчества». Смотрю 
библиотечный каталог, перелистываю биб¬ 
лиографические указатели. Странно, нет в 
них такой книги академика Ферсмана! Об¬ 
ращаюсь за помощью к дежурному библио¬ 
графу. Проходит немало времени, прежде 
чем выясняется, что речь идет о статье 
Ферсмана, опубликованной в сборнике 
«Творчество» (Петроград, 1923). 

Это довольно типичный пример, показы¬ 
вающий, как самая мелкая ошибка затруд¬ 
няет нашу работу , заставляет тратить лиш¬ 
нее время, иной раз даже раздражает и 
портит настроение. Ошибки в печатном 
произведении могут привести и к более 
серьезным последствиям. 

Поэтому заслуживают одобрения любые 
попытки заложить основы вспомогательной 
акрибии, разработать практические приемы 
и методы, помогающие если не уберечься 
от ошибок совсем, то по крайней мере 
уменьшить их количество. К сожалению, 
пока никем еще не составлен «Путеводи¬ 
тель по ошибкам и опечаткам» и не пред¬ 
ложен надежный прибор, который мгновен¬ 
но сигнализировал бы нам: стоп, здесь 
ошибка! Но тот, кто захочет пойти этим 
неизведанным путем, должен отталкиваться 
от старинного афоризма Ф. Ларошфуко: 
«Ошибки всегда извинительны, когда име¬ 
ешь силу в них признаться». 

Полезны в практическом отношении ре¬ 
комендации французских историков-акри- 
бологов Ш. Ланглуа и Ш Сеньобоса, кото¬ 
рые с тревогой писали об упущениях по 
этой части в исторических исследованиях. 
Не вызывают возражений такие, например, 
советы: «прежде чем утверждать что-либо, 
необходимо представить доказательства», 


«осторожность необходима по отношению 
ко всем большим числам», «утверждение 
одного автора, хорошо осведомленного о 
факте, очевидно, более ценно, чем сто по¬ 
казаний лиц, ничего о нем не знающих» и 
т. д. 

Действительный член Академии наук 
УССР К. Г. Воблый в книге «Организация 
труда научного работника» (Киев, 1949) 
писал: «Для предупреждения ошибок необ¬ 
ходимы: педантичная аккуратность и точ¬ 
ность, ...строгое, критическое отношение ко 
всем фактам, цифрам, мнениям, взглядам». 
Он подчеркивал, что проверка в той или 
иной форме'важна на всех стадиях работы. 
Основной метод проверки — постоянное 
сравнение, сопоставление фактов и показа¬ 
телей, полученных из различных источ- 

Всего сказанного пока недостаточно, что¬ 
бы рекомендовать в качестве прочного за¬ 
слона против ошибок. Но все же можно 
указать на некоторые обнадеживающие на¬ 
правления в смысле повышения роли и дей¬ 
ственности акрибии. 

Первое, что делают осмотрительные авто¬ 
ры литературных произведений,— это зару¬ 
чаются помощью компетентных лиц. Фара¬ 
дей просил своих друзей и знакомых отме¬ 
чать все ошибки, которые он допускал в 
своих лекциях, чтобы исправить их в буду¬ 
щем. А вот признание Бальзака: «Чтобы 
книга «Поиски абсолюта» была правдивой 
с научной точки зрения, мне пришлось 
обучаться химии у двух членов Академии 
наук, которые заставляли меня переделы¬ 
вать корректуры по десять—двенадцать 
раз». 

Академик С,' И, Вавилов, возглавлявший 
Главную редакцию Большой Советской Эн¬ 
циклопедии, вопросам точности уделял ог¬ 
ромное внимание. Он не уставал напоми¬ 
нать, что самый сильный контроль всего не 
решает. Лучший выход из положения, по 
мнению С. И. Вавилова, заключается в том, 
чтобы тщательно работать с авторами, ин¬ 
структировать их, требовать, чтобы те стро¬ 
жайшим образом взвешивали все данные и 
приводили новейшие сведения. 

С нашей точки зрения, это и есть глав¬ 
ное, Допустим, что автор где-то в чем-то 
ошибся. С кем не бывает! Но плохо, если 
он привык думать, что. его дело писать, а 
проверять приведенные цифры и факты, 
исправлять проскочившие ошибки будет 
кто-то другой. Необходимо, чтобы у автора 
книги или научного исследования вырабо¬ 
талось такое ощущение, будто его рука ле¬ 
жит на спасительном рычаге, мгновенно 
останавливающем течение работы, как толь¬ 
ко перед глазами вспыхнет красный свет; 
ошибка! 

Безусловно, конкретные методы и спосо¬ 
бы проверки целиком определяются опы¬ 
том, знаниями и навыками исследователя 
или писателя. Подлинной акрибии достиг¬ 
нет лишь тот, кто будет строг к своим зна¬ 
ниям, как Фарадей, неутомим в поисках 
истины, как Бальзак, эрудирован, как Гюго, 
осторожен в выводах, как И. П. Павлов. 
Добиться всего этого нелегко, но тем боль¬ 
ше оснований поучиться у классиков. 
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Практикум ведет кандидат 
филологических наук В. ДЕРЯГИН. 

Практическая стилистика 



«ЗАРУБИ СЕБЕ НА НОСУ!» 


Из отдельных слов по определенным 
грамматическим правилам слагается наша 
речь, как из кирпичей по чертежам возво¬ 
дится здание. Фразу мы обычно строим, а 
отдельные слова воспроизводим, берем из 
памяти в готовом виде, как каменщик на 
стройке берет кирпичи. 

Но в нашей памяти хранятся, кроме 
грамматических правил и отдельных слов, 
еще и устойчивые сочетания, целые блоки 
слов. Они не творятся в процессе общения, 
а воспроизводятся при случае в готовом 
виде—точно так, как применяются в совре¬ 
менном строительстве изготовленные на 
заводе крупные детали дома. 

Это и есть фразеологические обороты или 
фразеологизмы — единицы большие, чем 
слово, но похожие на него своею целостно¬ 
стью, проистекающей оттого, что они, по¬ 
добно слову, как бы обкатаны в речевом 
обиходе, отточены до совершенства. Иной 
раз мы скажем: «Запомни!» А можем и по- 
другому. «Заруби себе на носу!», или «На 
стенке заруби!», или «Учти это раз и навсе¬ 
гда!» И все эти формы готовы и выверены, 
выражения привычны. Здесь, как говорит¬ 
ся, не убавишь, не прибавишь. 


Устойчивость фразеологизмов доказы¬ 
вается уже тем, что в них порою сохраня¬ 
ются давно забытые, вышедшие из свобод¬ 
ного употребления слова и формы. Мало 
кто знает теперь, что такое зеница (старое 
«глаз, зрачок»), а фразеологический оборот 
«беречь как зеницу ока» распространен ши¬ 
роко. Многие и не подозревают, что в вы¬ 
ражении «одним миром мазаны» слово ми¬ 
ром — форма творительного падежа не от 
существительного мир,'а от миро —так в 
церковном обиходе называют благовонное 
вещество, употребляемое в христианских 
обрядах. И в старину, вовсе без нынешнего 
оттенка неодобрения и шутливости, выра¬ 
жение «мы одним миром мазаны» означало: 
«мы одной веры». А что такое тормашки в 
сочетании «вверх тормашками»? Или бак¬ 
луши в сочетании «бить баклуши»? 

Значение фразеологизма, смысл, в каком 
он употребляется в речи, чаще всего нельзя 
вывести из значений входящих в него от¬ 
дельных слов. Значение закреплено за фра¬ 
зеологизмом в целом как за словом—в этом 
еще одно доказательство устойчивости и 
цельности этих оборотов, в этом их сущест¬ 
веннейшее отличие от свободных сочетаний 






слов. Именно здесь — в своеобразии словес¬ 
ных сцеплений и в неповторимости их смы¬ 
сла — следует искать объяснение идиома¬ 
тичное™ национальной фразеологии (то 
есть непереводимости; греческое ісііогпа — 
своеобразное выражение). А так как в ос¬ 
нове значения устойчивого сочетания, как 
правило, лежит образ, метафора, фразеоло¬ 
гия составляет одно из ценнейших богатств 
в сокровищнице русского национального 
языка. 

Форма фразеологизма—состав входящих 
в него слов и даже порядок их следова¬ 
ния — обладает устойчивостью, и это тоже 
роднит его со словом. Всякая деформация 
фразеологизма — то же, что и создание но¬ 
вого слова, неологизма. В том случае, если 
деформация эта продиктована определен¬ 
ным стилистическим заданием (языковеды 
называют это сознательным разложением 
фразеологизма), мы можем рассуждать об 
удаче или неудаче человека, применившего 
столь сильный стилистический прием. А не¬ 
сознательное нарушение формы фразеоло¬ 
гизма обыкновенно режет слух, как грубая 
стилистическая ошибка. 

Следует оговориться, что некоторые фра¬ 
зеологизмы имеют по нескольку вариантов. 
Например, два близких по структуре выра¬ 
жения: своего рода и в своем роде —озна¬ 
чают «в определенном смысле, отношении». 
Варианты гроша ломаного не стоит и гро¬ 
ша медного не стоит употребляются в смы¬ 
сле «никуда не годится, не имеет никакой 
ценности, никакого значения». 

В стилистическом отношении какая-то 
часть фразеологизмов нейтральна. Напри¬ 
мер, относящиеся к фразеологии сложные 
названия, такие, как детский сад, железная 
дорога и т. п., могут быть с успехом приме¬ 
нены в любом стиле речи. Но в связи с 
тем, что значения громадного числа устой¬ 
чивых сочетаний основаны на живых для 
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современного языкового сознания образах, 
речь с применением такой фразеологии обя¬ 
зательно приобретает яркую стилистиче¬ 
скую окраску. Стиль речи, насыщенной фра¬ 
зеологизмами, как правило, не может быть 
нейтральным. Здесь вся гамма стилистиче¬ 
ских оттенков — от возвышенно-книжной 
манеры выражения до просторечия. По-раз¬ 
ному можно, например, выразить чувство 
сильного страха или ужаса: «кровь стынет 
(леденеет) в жилах» — книжное: «мороз по 
коже (подирает, дерет или пробегает)», 
«поджилки трясутся»— разговорное; «ду¬ 
ша в пятки ушла» — разговорное шутливое 


А теперь проверьте себя: хорошо ли вы 
знаете русскую фразеологию. 

Задача 1 . Восстановите фразеологизм по 
части, обращая внимание на его форму. В 
каком смысле он употребляется в речи? 

1. Быть бычку... 2. Из молодых, да... 
3. ... ветер дует. 4. ... зазрила. 

Задача 2. 1. В каких фразеологических 
оборотах употребляются слова: «пущий», 
«валкий», «сумняся», «задоринка»? 2. Что 
такое «сыр» в выражении «откуда сыр-бор 
загорелся»? 3. Что такое «гулькин» в выра¬ 
жении «с гулькин нос»? 4. Что это за слово 
«языцех» во фразеологизме «притча во 
языцех»? 

Задача 3. Каково значение фразеологиз¬ 
мов 1) «яблоку негде упасть» и 2) «капля 
в море»? Подберите к каждому из них 
близкие по смыслу (синонимические) выра¬ 
жения и определите их стилистическую 
окраску. 


Ответы см. на стр. 139. 
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Он барабанит по коре не хуже дятла, 
веряет сухие сучки, сует клюв в яме 
щели, выискивает жучков и личинок. 

Нередко поползня видишь в комп, 
других пернатых. Поэтому некоторые 


>мпанейской. 

В какой-то мере это верно. I 
ікой-то мере. Не раз приходив 




Когда я вижу поползня в соседстве с 
лесной мелюзгой — корольком, крапивником 
или славками, мне всегда приходит на ум 
сравнение с быстроходной моторкой, кото¬ 
рая обгоняет на реке ялики и шлюпки. По¬ 


думает о других птицах. Ес 
крадется кошка или, прыгая 
ку, приближается белка — бі 


стремительному движеі 


— Чвить, чвить, чвить! 

Для маленьких пичуг — 
коньков, славок, даже синиц — 
реждение: будьте осторожны! 

Говорят, что поползень люб 
птичьем обществе. Где, мол, 
и он. На первый взгляд може' 


: весь, начиная 
устремленный 


крапиЕ 


с острого КЛЮВЕ 
вперед. 

Целый день поі 
Единственный из 
кается по дереву, 


бывать 


деревьям, 
тиц спус- 


фобат, 






что это неразлучные друзья. Но нет, друж¬ 
ба их обманчивая, внешняя. 

Судите сами. 

Драчливая и хитрая синица (речь идет о 
большой синице, а не о московке, гаичке 
или лазоревке) бесцеремонно прогоняет с 
кормушки и воробьев, и зябликов, и даже 
своих желтогрудых товарок, а к поползню 
относится опасливо и настороженно. Стоит 
только прилететь на кормушку поползню, 
как синица сразу же перескакивает на са¬ 
мый край камня-кормушки и смотрит чер¬ 
ным глазом как-то сбоку. Вроде бы: 

«Я не очень-то тебя боюсь, но я начеку!» 

А когда поползень, выставив вперед мощ¬ 
ный, острый клюв, направляется в сторону 
синицы, та стремглав отскакивает или уле¬ 
тает на безопасное расстояние. 

И вот ведь странное дело: сколько раз 
я видел, как на кормушке сидел молодень¬ 
кий, простодушный зяблик, неторопливо 
рылся в корме, поползня не боялся, да и 
поползень как будто его не видел. 

Но вот у синицы подросло молодое по¬ 
коление. Один птенец часто прилетал вме¬ 
сте с матерью на кормушку, уже сам мог 
клевать, но по привычке раскрывал клюв: 
покорми. Синица совала ему схваченные 
тут же то хлеб, то положенные «на слад¬ 
кое» мелкие стружки сыра — это лакомство 
все пичуги особенно любили. 

Поползень не упускал случая утверждать 
свое главенство. Этот как бы закованный в 
серые латы лесной рыцарь, казалось, для 
того и встречался с суетливыми кумушка- 
ми-синвцами, чтобы выказывать им свое 
презрение. Не знаю, считала ли синица это 
обидным: вряд ли ей можно приписать 
столь сложное чувство. Но, по справедли¬ 
вости, она имела для обиды все основания: 
ведь еще неизвестно, кто лучше: поползень, 
конечно, сильнее, зато синица смекали¬ 
стей. 

Однажды я стал свидетелем состязания 
этих птиц у кормушки. 

Поползень, как всегда, хватал корм жад¬ 
но, неопрятно, стараясь набрать побольше, 
и крошки летели во все стороны. Если на 
траве у кормушки белело от хлеба, крупы 
и сыра — виноват поползень. Я не мог оп¬ 
равдывать этого жадюгу даже тем, что он 
носит усиленное питание прожорливым 
птенцам: ведь к этому времени молодое по¬ 
коление поползней питается уже самостоя¬ 
тельно. 

В тот день едва синица появлялась на 
освободившемся камне-кормушке, как воз¬ 
вращался поползень, и желтогрудой птич¬ 
ке опять волей-неволей приходилось усту- 

Но вот синица пропала. Она не опусти¬ 
лась на камень, хотя поползень уже унес¬ 
ся с тройной порцией еды. И раз и два 
прилетал серый рыцарь, а о синице ни слу¬ 
ху» ни духу. Неужели она сдалась, призна¬ 
ла силу поползня? Вряд ли; я хорошо знал 
настойчивый характер синицы: эта птичка 
не из тех, кто легко отступает. А может 
быть, хитрюга что-то задумала? Вот это 
предположение вернее. 

Я осторожно обошел забор и стал с дру¬ 
гой стороны наблюдать за полетами пополз- 


• ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 


ня. Может быть, все-таки где-то прячется 
хотя бы один его запоздалый птенец? 

Но, как я и думал, поползень летал от¬ 
нюдь не к своему потомству. Схватив сыр, 
он устремлялся к дальнему забору, опус¬ 
кался на толстый столб, принимал излюб¬ 
ленную позу — вниз головой — и, отыскав 
ямку от гвоздя или щель, быстро заталки¬ 
вал туда корм. Иногда поползень мол¬ 
ниеносно прикрывал кладовую кусочком 
коры. 

Я подумал: вот ведь как ловко обошел 
поползень свою хитроумную соперницу. 

Известно, что поползень не так-то уж 
прост. Отыскав для гнезда самое подходя¬ 
щее (а не первое попавшееся) место, он ис¬ 
кусно замазывает края летки глиной, раз¬ 
веденной на слюне, обладающей свойства¬ 
ми цемента. Такие бронированные входные 
сени для любого лесного врага совершенно 
неприступны. Ближайший родственник 
нашего обыкновенного поползня, живущий 
на юге, в горах, отличается удивительным 
качеством: ему мало того, что жилище 
прочно, — он украшает вход разноцветными 
перьями птиц, невесть где подобранными. 
Ну, прямо архитектор-декоратор, а не 
птица! 

Мой вывод о том, что серый рыцарь пе¬ 
рехитрил синицу, оказался, однако, далеким 
от истины, и скоро я в этом убедился са¬ 
мым наглядным образом. 

То ли поползень решил, что запасов на 
сегодня сделано достаточно, то ли надумал 
устроить еще одну кладовую в другом мес¬ 
те, но он стремительно умчался от столба. 

Тут я заметил синицу, а еще через ми¬ 
нуту меня, что называется, осенило: я сра¬ 
зу все понял. Синица раньше меня сообра¬ 
зила: надо проверить, куда носит еду ее 
соперник. Она облюбовала скрытое лист¬ 
вой укромное местечко на цветущей липе 
(в том году липа цвела удивительно позд¬ 
но, когда зарумянилась рябина, а многие 
птицы успели вырастить птенцов и подня¬ 
ли их на крыло). С наблюдательного пунк¬ 
та синица внимательно следила за тем, как 
поползень рассовывал запасы сыра. Когда 
же более крупная птица исчезла, более хит¬ 
рая слетела на заборный столб, насмешли¬ 
во пискнула и вскрыла одну из кладовых. 

Теперь появилась возможность наблю¬ 
дать за короткими рейсами синицы. Распе¬ 
чатав кладовую, она скармливала награб¬ 
ленный сыр птенцу, ждущему неподалеку 
на ветке, и возвращалась за новой порцией 
из очередной кладовой. 

Можно представить, как разочаровался 
поползень, наведавшись за кормом, кото¬ 
рый, как ему казалось, он столь искусно 
припрятал. Если он, обнаружив пропажу, 
решил, что это проделки синицы, значит, 
действительно не так прост. А может, по¬ 
ползень, живя в окружении синиц, из-за 
того и враждует с ними, что не раз стра¬ 
дал из-за их хитрости? 

Пока у меня нет ответа на столь каверз¬ 
ный вопрос. Это тайна лесного рыцаря. 
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® ПО ЛЕНИНГРАДУ ИСТОРИЧЕСКОМУ 


ФОНАРН ЛЕНИНГРАДА 


Перенесемся на два с по¬ 
ловиной столетия назад и 
представим себе Петербург 
тех лет. Петропавловская 
крепость, маленький домик 
Петра на берегу Невы, Ад¬ 
миралтейская верфь со 
строящимися на ней первы¬ 
ми кораблями регулярного 
русского военно-морского 


шие приемы для иноземных 
гостей и веселые гулянья 
для горожан, непрерывно 
палили пушки, а в ночное 
небо взлетали яркие огни 
фейерверка. 

В истории уличного осве¬ 
щения Петербурга знаме¬ 
нательным стал вечер 
23 ноября 1706 года, В тот 
день праздновалась победа 
русских войск над шведа¬ 
ми под Калишем. Вечером 


небольших деревянных до¬ 
мов — вот и весь петров 
ский «парадиз» в первые 
годы своего существования. 

Официально столица Рус¬ 
ского государства находи¬ 
лась еще в Москве, но 
Петр I, стремясь привлечь 
внимание к своему любимо¬ 
му детищу — молодому го¬ 
роду на Неве, пышно и тор¬ 
жественно отмечал здесь 
все большие и малые празд¬ 
ники. В такие дни в Петер¬ 
бурге устраивались боль¬ 








◄ Фонарь у «Медного всадни¬ 
ка Автор неизвестен. Се¬ 
редина XIX века. 


по приказу Петра на четы¬ 
рех улицах, выходящих к 
Петропавловской крепости, 
на фасадах домов были вы¬ 
вешены вынесенные из до¬ 
мов фонари. Это и были 
первые уличные фонари, 
которые — правда, всего на 
один вечер — осветили ули¬ 
цы города. 

С перенесением в 1712 го¬ 
ду столицы в Петербург во¬ 
просы строительства и бла¬ 
гоустройства города встали 
особенно остро: Петр не 
хотел, чтобы его столица 
уступала европейским. Было 
приказано осветить Петер¬ 
бург масляными фонарями. 
Первые четыре фонаря бы¬ 
ли созданы осенью 1718 года 
архитектором Ж.-Б. Дебло- 
ном. Их установили перед 
петровским Зимним двор¬ 
цом на набережной Невы. 

Весной 1720 года Петр 
отдает приказ петербург¬ 
скому генерал-полицмейсте¬ 
ру А. Дивиеру организовать 
регулярное освещение 

улиц столицы. Был изготов¬ 
лен мастером машинного 
дела Петлингом новый обра¬ 
зец уличного фонаря. А к 
осени 1723 года на главней¬ 
ших улицах Петербурга 
красовалось уже 595 фона- 

Первые петербургские 
фонари представляли собой 
деревянный столб, окрашен¬ 
ный белыми и голубыми 
полосами, к нему на же¬ 
лезном пруте подвешивался 
круглый стеклянный све¬ 


тильник. Проще не приду¬ 
маешь! А ведь стоил та¬ 
кой фонарь огромные день¬ 
ги — более 22 рублей. Хо¬ 
тите сравнить? Извольте: 
фунт ржи — 1 копейка, ов¬ 
ца — 35 копеек, теленок — 
полтора рубля. Крестьяне 
же, согнанные со всех кон¬ 
цов Руси великой на строи¬ 
тельство новой столицы, 
за 16-часовой рабочий день 
получали всего 3 копейки. 

Фонари горели «токмо в 
ночное время» по 5 часов 
а сутки, и за это время в 
каждом из них сгорало 80 
золотников конопляного 
масла (около 340 граммов). 

Светили они тускло, ча¬ 
сто гасли да к тому же бы¬ 
ли небезопасны для прохо¬ 
жих. Это о них столетие 
спустя Николай Васильевич 
Гоголь в повести «Невский 
проспект» писал: «Далее, 
ради бога, далее от фонаря! 
И скорее, сколько можно 
скорее проходите мимо. 
Это счастие еще, если отде¬ 
лаетесь тем, что он зальет 
щегольской сюртук ваш во- 


это не выдумка великого 
писателя, а свидетельское 
показание. Масляные фона¬ 
ри просуществовали в Пе¬ 
тербурге более столетия — 
их видели Пушкин и Лер¬ 
монтов, Некрасов и Белин¬ 
ский, Чернышевский и Доб¬ 
ролюбов. 

Царский указ, изданный 
7 ноября 1745 года, гласил: 
«Для лутчего НО першпек- 
тивы плезиру и чтобы во 
время темных часов удоб¬ 
нее свет был, зделать вновь 
фонари». Во исполнение 
этого указа на Невском 
проспекте были установле¬ 
ны новые фонари. 

Однако из-за недостатка 
средств, выделяемых каз¬ 
ной, число уличных фона¬ 
рей в городе росло медлен¬ 
но и к 1794 году достигло 
всего 3 400 штук. А первые 
чугунные фонари появились 
на Невском проспекте в 
1820 году. Они были отли¬ 
ты по рисункам инженер- 
генерал-майора П. Базена — 
строителя многих мостов в 
Ленинграде. 


^Фонарь I Инженерного мо¬ 
ста. Архитектор П. Базен. 
30-е годы XIX в. 


зего дворца. Ар- 
В. Растрелли, 
і XVIII века. 


С этого времени уличные 
фонари становятся непре¬ 
менной частью архитектур¬ 
ного ансамбля города. Над 
созданием уличных фона¬ 
рей работают выдающиеся 
русские архитекторы и 
скульпторы. Светильники, 
отлитые по рисункам Карла 
Ивановича Росси, стоят 
перед Елагиным дворцом, 
перед Театром драмы имени 
Пушкина, на Иоанновском, 
Театральном, Большом и Ма¬ 
лом Конюшенном мостах. 


Кировског 
1903 г. 
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Скульптор П. Соколов, вы¬ 
дающийся ваятель пушкин¬ 
ской эпохи, создал фонари 
для Банковского, Львиного 
и Египетского мостов. Фо¬ 
нари ГТ. Клодта, замечатель¬ 
ного создателя коней Анич¬ 
кова моста, до сих пор укра¬ 
шают Исаакиевскую пло¬ 
щадь... 

Новой и значительной ве¬ 
хой в истории уличного ос¬ 
вещения города явилось со¬ 
здание в 1835 году «Обще¬ 
ства освещения газом 
Санкт-Петербурга», которое 
в 1839 году установило на 
улицах города 204 газовых 
фонаря. Свет газовых фо- .] 
нарей был во много раз яр¬ 
че масляных, и не удиви¬ 
тельно, что это новшество 
петербуржцы встретили с 
восторгом. 

Начало 70-х годов XIX | 
века ознаменовалось почти 
одновременным изобрете¬ 
нием в России двух видов 
электрических ламп, при¬ 
годных для практического 
освещение. В 1873 году 
русский электротехник 

Александр Николаевич - Ло¬ 
дыгин демонстрировал на 
Одесской улице, в районе 
Смольного, свою лампу на¬ 
каливания с угольной 
нитью. В тот вечер массы 
петербуржцев, кто на из¬ 
возчиках, кто пешком, от¬ 
правились на Одесскую 
улицу. «Вдруг из темноты,— 
вспоминает очевидец,— мы 
попали на улицу с ярким 
освещением. В двух фона¬ 
рях керосиновые лампы бы¬ 
ли заменены лампами нака¬ 
ливания, изливавшими яр¬ 
кий белый свет». «Огнем с 
неба», «светом без огня» — 
так окрестили лодыгинское 
детище. Многие из собрав¬ 
шихся принесли с собой га¬ 
зеты и сравнивали рас¬ 
стояния, на которых можно 
было читать при керосино¬ 
вом освещении и при свете 
электрических ламп. 

В 1874 году Петербург¬ 
ская академия нау,к прису¬ 
дила Лодыгину Ломоно¬ 
совскую премию. В том же 
году ученый основал в Пе¬ 
тербурге «Товарищество 
электрического освещения 
А. Н. Лодыгин и К°», кото¬ 
рое ставило своей задачей 
наладить массовое произ¬ 
водство ламп накаливания. 
Однако его планам не су¬ 
ждено было сбыться. Не по¬ 
лучая никакой поддержки 
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г прекраті 


сущест- 


Иоанновск 
ы в 50-е го 


і Кронверкски 
рисункам К. 


ву было выделено место 
для строительства электро¬ 
станции вблизи Казанского 
собора. Духовенство катего- 


ные договоры на освещение 
русской столицы (газ — в 
центре города, керосин — 
на окраинах). Товарищест- 


іенното тушения и зажига- 
іия электрических фонарей, 
іричем публика предваря- 


Фонарь Большого Конюшен¬ 
ного моста через Мойку. 
Архитектор К. Росси, 


Фонарь Народноп 


Петербуржцам эти опыты 
казались фокусами. Ведь 
\ля того, чтобы зажечь или 
потушить уличные фонари 
всего на одном километре 
улицы, фонарщик затрачи¬ 
вал 105 минут при условии, 
что от фонаря к фонарю он 
Зежал бегом! 

Положительные результа- 
гы опытов Яблочкова были 
настолько очевидны, что в 
Петербурге организовалось 
товарищество «Электротех¬ 
ник», предложившее Город¬ 
ской думе осветить Невский 
проспект, главную маги¬ 
страль столицы, электриче¬ 
скими фонарями. Незначи¬ 
тельным большинством го¬ 
лосов Дума приняла это 
предложение. Против него 
выступали хозяева кероси¬ 
новых и газовых компаний, 
которые имели долгосроч- 


Архитектор 


Подобная же судьба по- 
гигла и другое русское 
зобретение — электриче- 
к.ую «свечу Яблочкова», 
азванную во всем мире 
русским светом». За рубе¬ 
жом шествие «свечи Яблон¬ 
овая было торжественным, 
русский свет» осветил теат- 
ы и улицы Парижа, разва- 
ины Колизея в Риме, ули- 
ы и площади древнего Лон- 
она. Он вспыхнул даже во 
ворце короля Камбоджи 
в гареме персидского ша- 
а. И только на родине это- 
) «удивительного света» 
ля освещения домов и 
лиц все так же продолжа- 
з применять светильный 
із и керосин. 

В начале 1879 года П. Н. 
блочкову было разрешено 
опытном порядке устано- 
чть несколько электриче- 
сих фонарей с дуговыми 
ампами на наплавном 
,ворцовом мосту через Не- 
у. «Освещение началось в 
часов вечера 14 апре- 
я,— писали газеты.— Пер- 
ые три дня освещение 
родолжалось до 12 часов 
гчера, ас 17 апреля по 
мая всю ночь... Ежеднев- 
о от 10 до 12 часов пока- 









нои оарже. электростанции 
на барже была установлена 
на реке Мойке, возле ны¬ 
нешнего Народного моста, и 
в конце декабря 1883 года 
Невский проспект от улицы 
Герцена до набережной 









@ ПСИХОЛОГИЧЕСНИЙ ПРАНТИКѴМ 


КУБИКИ И ЦВЕТ 


Общий метод отыскания решений (если 
они существуют) для головоломок «Кубики 
и цвет» с различным количеством кубиков 
можно объяснить на примере головоломки 
из пяти кубиков. Грани кубиков этой голо¬ 
воломки окрашены, как вы помните, в пять 
цветов: красный, желтый, синий, зеленый, 
белый. Обозначая цвета начальными буква¬ 
ми, запишем попарно окраску параллель¬ 
ных граней каждого из кубиков. Запись бу¬ 
дет выглядеть так: 

кубик № 1 (КЗ, КБ, ЖС) 
кубик N9 2 (ЖК, ЖС, ЗБ) 
кубик № 3 (ЖК, ЖБ, СЗ) 
кубик № 4 (ЗЖ, ЗС, КБ) 
кубик № 5 (БК, БЗ, ЖС) 

Объединим все записи в одну диаграмму. 



линиями. Кружок, в котором проставлена 
буква, обозначает тот или иной цвет окрас¬ 
ки граней. Линии, соединяющие кружки по¬ 
парно, соответствуют тем сочетаниям цве¬ 
тов на параллельных гранях кубиков, кото¬ 
рые даны в условии задачи. Цифры, стоя¬ 
щие около линий, соответствуют номерам 
кубиков, на которых эти сочетания цветов 
есть. (Попутно заметим, что если бы парал¬ 
лельные грани какого-нибудь кубика были 
окрашены в один и тот же цвет, на диаг¬ 
рамме это обстоятельство можно изобра¬ 
зить замкнутой петлей, выходящей из соот¬ 
ветствующего кружка. При этом около 
петли надо было бы поставить цифру, соот¬ 
ветствующую номеру кубика.) 

Теперь можно приступать к решению за- 


Публикуемый метод решения взят из кни¬ 
ги Т. Н. О'Веігпе «Рцзгіез апсі Рагасіохез» 
(ОхТог<5 Цпіѵеггі+у Ргек. 1965 г.). 


дачи. Прежде всего предположим, что ре¬ 
шение существует. Тогда на каждой из бо¬ 
ковых сторон блока, составленного из ку¬ 
биков, должен быть полный набор из пяти 
цветов. Для удобства будем рассматривать 
одновременно две параллельные стороны: 
сочетания цветов на них определяются 
окраской параллельных граней каждого из 
кубиков. Начав с грани любого цвета (до¬ 
пустим, красного), выходящей на одну из 
боковых сторон блока, мы можем записать 
с учетом цвета грани, выходящей на про¬ 
тивоположную сторону блока, номер соот¬ 
ветствующего кубика. 

: Возьмем для определенности комбина¬ 
цию цветов «красный — зеленый». Она 
встречается только в одном из кубиков. (На 
нашей диаграмме это кубик N° 1.) Затем 
берем зеленую грань другого кубика" (она 
будет выходить на ту же сторону, что и 
красная грань первого кубика) и смотрим, " 
какого цвета противоположная грань (раз¬ 
умеется, зеленый недопустим). Снова от¬ 
мечаем номер использованного кубика 
(возможны пять вариантов, как легко ви¬ 
деть по диаграмме). И так далее. 

В конце концов, обойдя все узлы диаг¬ 
раммы, мы придем к тому же цвету, с ко¬ 
торого начали, но на этот раз он должен 
быть на грани, выходящей на противопо¬ 
ложную сторону блока. Получится замкну¬ 
тый цикл, в котором чередуются цвета гра¬ 
ней и номера кубиков. При этом номер ку¬ 
бика располагается между буквами, кото¬ 
рые соответствуют окраске его параллель¬ 
ных граней, выходящих на противополож¬ 
ные стороны блока. 

Может оказаться, что цикл замкнется 
прежде, чем мы переберем все кубики. 
В этом случае нужно начать с другого ку¬ 
бика и повторить снова всю процедуру. 
Решение будет найдено, если в получив¬ 
шемся цикле будут чередоваться все цвета 
и будут участвовать все кубики. Таких цик¬ 
лов должно быть два — по одному для 
каждой пары параллельных боковых сто¬ 
рон блока. Причем эти циклы должнін со¬ 
вмещаться друг с другом, то есть надо, 
- чтрбы при расположении кубиков в .соот¬ 
ветствии с одним циклом другой цикл по¬ 
лучался бы как следствие. 

Рассмотрим возможные варианты-циклов. 
Для этого удобно составить таблицу. В пер- 
■ вой строке запишем все имеющиеся ком¬ 
бинации цветов на параллельных гранях 
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• ПРОЕКТЫ ПРОЕКТОВ 


АРХИТЕКТОРЫ ЭКСПЕРИМЕНТИРУЮТ 

Архитекторы И. ЛУЧКОВА и А. СИКАЧЕВ. 

КВАРТИРЫ-ПУТЕШЕСТВЕННИЦЫ 


Представители недавно появившейся нау¬ 
ки о будущем — футурологии — утверж¬ 
дают, что предсказать будущее нельзя, 
можно лишь дать какое-то количество воз¬ 
можных вариантов будущего. Многочис¬ 
ленные экспериментальные архитектурные 
проекты являются разработками вариан¬ 
тов архитектуры будущего, а отнюдь не по¬ 
пытками предугадать архитектуру буду¬ 
щего. 

Рассматривая проблему жилища будуще¬ 
го, необходимо учитывать, что архитектура 
не является строго изолированной областью 
человеческой деятельности. На развитие 
архитектуры оказывают влияние самые 
различные области человеческой цивилиза¬ 
ции, причем воздействие на архитектуру 
одного фактора зачастую прямо противо¬ 
положно воздействию другого. В этой 
статье речь пойдет лишь об одной пробле¬ 
ме — влиянии развития средств передвиже¬ 
ния на архитектуру жилища. 

В статье «Архитекторы экспериментиру¬ 
ют» («Наука и жизнь» № 2, 1969 г.) рас¬ 
сказывалось о путях превращения город¬ 
ской квартиры в разновидность индивиду¬ 
ального дома. Такое обособление квартиры 
от несущей конструкции и от своих соседей 
открывает большие возможности для широ¬ 
кого развития двигающегося жилища. 

«Накопление отдельных элементов жи¬ 
лищной культуры идет в значительной сте¬ 
пени через подвижное жилье — вагон, авто, 
аэроплан и так далее. В спальном вагоне, 
как и в каюте парохода...— первые шаги 
создания жилищной культуры»,— так бо¬ 
лее тридцати лет назад определил М. Я. 
Гинзбург — один из крупнейших советских 
архитекторов своего времени — значение 
средств транспорта в проектировании со¬ 
временного жилища. 


Подвижное жилище может быть двух ви¬ 
дов. С одной стороны, это транспорт, в ко¬ 
тором организовано временное жилище 
(именно о таком подвижном жилище гово¬ 
рит М. Я. Гинзбург в приведенной цитате 
из его книги «Жилище»), а с другой сторо¬ 
ны,' это жилище, которое поставили на ко¬ 
леса. Другими словами, гибрид транспорта 
и жилища возникает с двух сторон: со сто¬ 
роны жилища и со стороны транспорта. 

Вероятно, первым «обжитым» средством 
транспорта был корабль. Вынужденная 
длительность морских путешествий превра¬ 
щала корабль в небольшой клочок суши, 
на котором располагался маленький город. 
Поезда дальнего следования тоже в какой- 
то степени похожи на движущиеся насе¬ 
ленные пункты. Однако коллективный 
транспорт постепенно утрачивает функции 
жилища. Это объясняется увеличением ско¬ 
ростей передвижения, а следовательно, и 
сокращением сроков путешествия. Так, пер¬ 
вые трансокеанские перелеты продолжались 
более суток, что вынуждало оборудовать 
самолеты спальными местами. Но очень 
скоро длительность полета сократилась на¬ 
столько, что потребность в организации сна 
пассажиров на борту самолета отпала. Ана¬ 
логичный процесс происходит и в железно¬ 
дорожном вагоне. Причем исчезновение эле¬ 
ментов жилища является здесь не столько 
следствием увеличения скорости самого же¬ 
лезнодорожного транспорта, сколько тем, 
что развитие воздушного пассажирского 
транспорта практически ограничивает мас¬ 
штаб расстояний железнодорожных пасса¬ 
жирских перевозок. 

Итак, коллективный транспорт, первона¬ 
чально являвшийся гибридом средств пере¬ 
движения и жилища, постепенно становит¬ 
ся «чистым» транспортом. 


Рис. 1. «Двигающийся город». Проект архитектора Р Херрона. 













людям приходится подолгу передвигаться 
с места на место. Хотя бы туристские по¬ 
ездки на время отпуска. Например, поездки 
на корабле вокруг Европы, специальные 
туристские железнодорожные поезда. 

Путешествовать в обычных поездах или 
автобусах не совсем удобно, так как. рас¬ 
считаны они лишь на кратковременное про¬ 
живание и поэтому недостаточно комфор¬ 
табельны.для длительных поездок. Для та¬ 
ких случаев необходимо, создавать специ¬ 
альные гостиницы на колесах. Несколько 
таких движущихся отелей уже ходит по до¬ 
рогам Европы. 

Двигающиеся населенные пункты нужны 
не только для туристов. Существует целый 
ряд профессий (например, геологи, строи¬ 
тели железных дорог, трубопроводов и мно¬ 
гие другие),, при которых постоянное пере¬ 
движение места жительства совершенно не¬ 
обходимо. Вряд ли можно считать нормаль¬ 
ным существующее положение, при котором 
этим категориям людей приходится посто¬ 
янно жить без привычного комфорта и к 
тому же отдельно от семьи'. 

Необходимость создания специальных 
движущихся населенных пунктов, вероятно, 
уже назрела. 

Пока еще, за исключением предложения 
английского архитектора Р. Херрона 
(.рис. 1), нет проектных разработок двигаю¬ 


щихся городов. Однако и этот проект вряд 
ли имел в виду решение тех задач, о кото¬ 
рых мы только что говорили, поскольку 
двигающийся город Р. Херрона—довольно 
большой населенный пункт -и совершенно 
неясно, какова цель совместного движения 
столь большого количества людей. Все'- же 
этот пррект представляет, вероятно, опреде¬ 
ленную .ценность для развития идеи двига¬ 
ющегося жилища. 

Развитие перевозного жилища в основ¬ 
ном связано пока с проблемой второго до¬ 
ма, то есть жилища семьи на время отды¬ 
ха. Характер такой мобильной жилой ячей¬ 
ки определяется в первую очередь тем, как 
много можно взягь с собой груза при вы¬ 
бранном средстве передвижения. 

Простейшим из существующих типов мо¬ 
бильного жилища является походная палат¬ 
ка, упакованная в рюкзак, а простейшим 
средством транспортировки такой жилой 
ячейки — собственные ноги. Это, конечно, 
наименее комфортабельный вид жилища, 
и его ни в коей мере нельзя сравнить с со¬ 
временной квартирой. 

Используя велосипед, мотороллер или 
мотоцикл, можно несколько увеличить вес, 
а следовательно, и объем перевозимого жи¬ 
лища. Но наибольшее влияние на развитие 
мобильного жилища оказал легковой авто¬ 
мобиль, и е ним главным образом связана 
сейчас сама проблема подвижного жилища. 

Развитие шло в двух направлениях. Во- 
первых, сам автомобиль стал оборудовать¬ 
ся различными приспособлениями, позволя¬ 
ющими превращать его в место для ночле¬ 
га. Это различного рода откидывающиеся 
сиденья, превращающиеся на ночь в крова¬ 
ти. Появляются в автомобиле предметы бы¬ 
товой техники: радиоприемники, портатив¬ 
ные телевизоры и даже холодильники. 

Еще большее многообразие моделей дала 
другая линия развития — различные виды' 
добавлений к автомобилю. Наиболее легкие 
комплекты этого типа перевозятся в багаж¬ 
нике илй на крыше автомобиля. В Англии 
и особенно в США широкое распростране¬ 
ние получили буксируемые прицепы-трейле¬ 
ры. Это фактически маленькие дома на ко¬ 
лесах. Размеры их колеблются в больших 
пределах—от двухместного до восьмимест¬ 
ного. Трейлер буксируется на место стоян¬ 
ки, а затем автомобиль отцепляется. 

Если же человек хочет провести свой от¬ 
пуск,- постоянно переезжая с места на ме¬ 
сто, то нет необходимости отцеплять авто¬ 
мобиль от буксируемой части. Так появ¬ 
ляется самодвижущийся трейлер. Эти трей¬ 
леры, оборудуются основными атрибутами 
комфортабельного жилища: туалетом, ван¬ 
ной с горячей и холодной водой, кухней к 
тому подобными удобствами. А в самых 
больших' моделях появляется вторая ван¬ 
ная комната, радиотелефон, подогреваемые 
и охлаждаемые кресла и ряд Других усо¬ 
вершенствований. 

Стремление к компактности заставляет 
проектировщиков уделять большое внима¬ 
ние разработке оборудования трейлеров. 
Рассматривая проблему мобильного жили¬ 
ща, английский архитектор Вильсон пишет: 
«Показательно сравнить удобство мобиль- 
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трейлерах, п тогда мы можем столкнуться с 
теми же трудностями, которые сейчас стоят 
перед архитекторами США и Англии. Что¬ 
бы не повторять ошибок, необходимо серь¬ 
езно изучить возможные пути развития 
двигающегося жилища и подумать о созда¬ 
нии целой системы, учитывающей способ¬ 
ность жилища передвигаться в масштабе 
всей страны. 

Уже сейчас немало семей имеют дачу. При 
этом происходит как бы удвоение квартиры: 



пользуется мобильный дом, положение фак¬ 
тически не меняется. Второе жилище какую- 
то часть времени в году зря занимает место. 

Один из возможных вариантов разреше¬ 
ния этого противоречия подсказывает про¬ 
ект японского архитектора Курокавы. Он 
спроектировал дом в виде бетонной стены с 
консолями, к которым подвешиваются ко¬ 
нусообразные жилые ячейки. Каждая ячей¬ 
ка состоит из двух частей. Верхняя часть 
жестко скреплена с конструкцией здания, а 
нижняя при желании может отцепляться и 
использоваться как трейлер (рис. 2). Таким 
образом, мобильный второй дом является 
дополнительной жилой площадью основно¬ 
го дома семьи. 

Американский архитектор Морган в своем 
проекте под названием «Интерпол» предла¬ 
гает отцеплять от несущей конструкции це¬ 
ликом всю жилую ячейку (рис. 3). По мыс¬ 
ли Моргана, по всей территории страны 
возможно возвести несущие конструкции в 
виде больших железобетонных столбов с 
консолями, и на них устанавливать с по¬ 
мощью кранов или вертолетов легкие жи¬ 
лые ячейки, полностью снабженные встро¬ 
енным оборудованием и мебелью. Консоли 
на опорах расположены таким образом, 
что ячейку можно легко снять с опоры и 
перевезти на другое место. Там может быть 
аналогичная опора или просто свободный 
участок местности. В последнем случае 
снятая ячейка превращается - из квартиры 


многоэтажного дома в индивидуальный я 
лой дом. Установленные на борту океане: 
го лайнера, эти ячейки могут служить кг 
тами для морского путешествия, а пере 
зенные в горы или на берег моря, ста: 
вятся дачей. При этом необходимость имі 
второе жилище полностью отпадает. . 

Аналогичные предложения выдвигаютсв 
рядом других архитекторов. Такую моді 
можно назвать единой системой перево 
мого жилища. 

Однако мобильное жилище может бь 
не только перевозимым, но и самодвия 
щимся. В этом случае происходит как 
слияние автомобиля с жилой ячейкой. 

Сливается с жилой ячейкой прежде в 
го помещение для автомобиля. В настоян 
время гараж и квартира располагают 
как правило, в разных сооружениях. Од 
ко проектировщики стремятся максималі 
приблизить автомобиль к месту жительс' 
его хозяина. Пример такого сближения 
построенные в Чикаго два дома под наз 
нием «Марина-сити». Это шестидеся 
этажные круглые башни, первые 20 этан 
которых занимают стоянки для автомо 










нрк в доме точно соответствует, числу квар¬ 
тир. 

Следующим этапом приближения автомо¬ 
биля к хозяину будет слияние помещений 
для автомобиля и для человека. Другими 
словами, автомобиль будет располагаться 
непосредственно в квартире. 

.Прообразами такого решения могут слу¬ 
жить существующие в настоящее время ки¬ 
нотеатры на открытом воздухе, в которых 
зрители смотрят кинофильм, не выходя из 
автомобиля. Появились магазины, в кото¬ 
рые покупатели въезжают прямо на авто¬ 
мобиле. Есть предприятия, где стоянка ав¬ 
томобилей организована прямо в цехе. Ве¬ 
роятно, аналогичная идея может быть при¬ 
менена и в жилище. 

: Осуществление подобного принципа по¬ 
требует коренным образом пересмотреть не 
только Гкилище, но и автомобиль. Если ав¬ 
томобиль несколько видоизменить, то мож¬ 
но сделать так, чтобы он не Просто занимал 
место в жилой ячейке, а использовался как 
элемент оборудования квартиры. Конечно, 
это-будет -у-же-не автомобиль в привычном 
понимании, а нечто другое. Поэтому назо¬ 
вем его просто «средство передвижения». 
Поскольку в данном случае разговор идет 
не о сегодняшнем дне, а о сравнительно да¬ 
леком будущем, то вполне возможно, что 
это средство передвижения будет даже не 
обязательно колесным. Оно может быть 
шагающим, летающим, на воздушной по¬ 
душке или каким-либо другим. 

Не так давно несколько молодых англий¬ 
ских архитекторов, объединившихся в груп¬ 
пу «Аркигрем», представили проект под на¬ 
званием «Жилище 1990». Одной из интерес¬ 
ных деталей этого предложения является 
стоящее в жилой ячейке кресло. Оно может 
передвигаться на воздушной подушке и не 
только по комнате, но и вне жилища 
(рис. 4). Другими словами, это и есть авто¬ 
мобиль, стоящий в квартире и используе¬ 
мый как элемент оборудования жилища. 

Другой вариант на эту же тему предло¬ 
жил архитектор Вебб. В его проекте 
«Драйв-ин-хоум» частью общей комна¬ 
ты служит специально оборудованный авто¬ 
мобиль в виде прозрачного куба (рис. 5). 
Прообразом такого автомобиля послужил, 
вероятно, автомобиль, спроектированный 
парижским конструктором Квазаром Ка- 
ном. Первый образец этого автомобиля 
можно было недавно увидеть на улицах 
Парижа, а затем и Лондона. Внешнее сход¬ 
ство этого автомобиля с комнатой, возмож¬ 
но, и натолкнуло Вебба на мысль использо¬ 
вать автомобиль в качестве части жилой 
комнаты. 

Как видим, развитие идеи слияния сред- 


подрбно ^еЧ'Ыковке космических : кораблей. 
Этедаико'вка и последующая расстыковка 
будут происходить ежедневно. 

В этой модели четыре объекта: основной 
дрм,' второй дом, помещение для средств 
передвижения и само средство передвиже¬ 
ния слиты в .единый феномен— самодвижу¬ 
щуюся персональную жилую ячейку. 

Выдвигая эту идею, мы не даем пока ка- 
(ких-либо. конкретных технических и про¬ 
странственных эскизов этой ячейки, по¬ 
скольку воплощение подобной идеи в про¬ 
ект требует большой совместной работы 
архитекторов и специалистов, работающих 
над созданием новых моделей средств пе¬ 
редвижения. Только такое содружество по¬ 
зволит перейти от дилетантских фантазий 
•на указанную тему к проектным предложе¬ 
ниям достаточно квалифицированного уров¬ 
ня как с -точки зрения архитектуры, так и 
с точки зрения транспорта. 

Семейная мобильная ячейка—лишь сред¬ 
ство смены места жительства. Поэтому она 
не исключает необходимости пользоваться 
существующим коллективным или индиви¬ 
дуальным транспортом для ежедневных по¬ 



ездок на работу, в театр, магазин и прочее. 
Персональная же мобильная ячейка яв¬ 
ляется не только жилищем, но и персональ¬ 
ным транспортом. А это значит, что появле¬ 
ние такой ячейки может коренным образом 
изменить все виды существующего транс¬ 
порта. Индивидуальный транспорт всех ви- 


ства передвижения и . жилища в значитель¬ 
ной степени стирает границы между архи¬ 
тектурой и транспортом. 

Следующим шагом' в развитии тенден¬ 
ции слияния жилища и автомобиля, нам 
кажется, было бы создание семейной жилой 
ячейки, состоящей из персональных само¬ 
движущихся ячеек, соответствующих коли¬ 
честву членов семьи. В этом случае семья 
будет образовывать всякий раз семейную 
ячейку путем стыковки персональных ячеек, 


дов становится ненужным, поскольку его 
функции начинает выполнять сама ячейка. 
Коллективный транспорт также вынужден 
будет резко изменить свой характер: он 
должен будет приспособиться к перевозке 
не просто людей, а людей в ячейках. Конеч¬ 
но, все эти рассуждения нельзя понимать 
буквально, не надо думать, что автобус или 
троллейбус будет заполняться вместо пас¬ 
сажиров комнатами. Это, разумеется, бес¬ 
смыслица. Персональная мобильная ячей- 
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ка — это не привычная нам комната сегод¬ 
няшнего дня, только поставленная на коле¬ 
са и снабженная двигателем. Персональная 
мобильная ячейка нечто качественно иное. 
Она, вероятно, будет иметь переменный 


объем и при необходимости сможет значи¬ 
тельно уменьшать свои габариты, может 
быть, даже до размеров чемодана. Другими 
словами, придется решительно пересмотреть 
сами наши представления о жилище. 

Дальнейший прогресс архитектуры, в том 
числе и архитектуры жилища, как нам ка¬ 
жется, в большой степени будет зависеть 
от того, насколько полно будут архитекто¬ 
ры использовать последние достижения на¬ 
уки и техники. Мы вполне согласны со сло¬ 
вами архитектора П. Нейрна, который гово¬ 
рит, что очень скоро «архитекторы будут 
поставлены перед выбором: либо отказать¬ 
ся от своей роли ведущего лица в области 
организации человеческого пространства, 
либо они должны расширить свою позицию, 
пересмотреть материалы, средства произ¬ 
водства, технику и изобретения нашего ве- 

В этой статье мы пытались показать, ка¬ 
кие качественные сдвиги в архитектуре жи¬ 
лища могут произойти под влиянием 
средств передвижения. Но, конечно, авто¬ 
мобилем современная техника отнюдь не 
исчерпывается. Если архитекторы попыта¬ 
ются шире использовать современную тех¬ 
нику, которая пока еще, казалось бы, не 
имеет отношения к строительству, наши 
представления о жилище изменятся еще 
больше, нежели рассказано в этой статье. 






МОНАСТЫРСКИЕ ТАЙНЫ 


А. ШЛМАРО и В. ШИДЕНКО. 


«Поезд под уклон бежал все быстрее и 
быстрее, и, стоя у окна, я упивался аромат¬ 
ным ветром, который так ласково и мягко 
бил мне в лицо навстречу. Долина все при¬ 
вольнее развертывалась в золотистом ве¬ 
чернем освещении. А потом резко засинел 
разлив и самого Днепра, сверкнули за 
Днепром, впереди поезда, золотые кресты 
киевских церквей на высоких горах...» 

Этот торжественный блеск и в наши дни 
приветствует вас, как приветствовал он 
юного путешественника Ивана Бунина, ко¬ 
гда тот почти восемьдесят лет назад впер¬ 
вые в жизни подъезжал к древнейшему 
городу Украины и Руси... Невообразимо из¬ 
менились эти приднепровские места; огром¬ 
ный, современный город — столица Украин¬ 
ской ССР — распростерся по обоим бере¬ 
гам, соединенным недавно мостом метро¬ 
политена. Но все так же величественно 
белеют на гребне былинных днепровских 
откосов златоверхие храмы Киево-Печер¬ 
ской лавры — музея-заповедника, все так 
же океанским маяком величественно воз¬ 
вышается могучий столб ее гигантской ко¬ 
локольни... Как тогда, когда восхищенными 
глазами увидел их бывший елецкий гим¬ 
назист и будущий выдающийся русский пи- 

Девять веков насчитывает история этого 
памятника, неповторимого и но своей кра¬ 


соте и по значению своему в судьбах Древ¬ 
ней Руси. 

Немало загадок таила и по сей день еще 
таит в себе эта долгая, бурная и страдная 
история. Мы расскажем вам сегодня о не¬ 
которых из них... 


РЕДКОСТНАЯ НАХОДКА 

26 ноября 1898 года в Успенском соборе, 
именуемом исстари «Великой церковью», за¬ 
кончились богослужения. На второй этаж, 
на «хоры», поднялось несколько строитель¬ 
ных рабочих, нанятых для ремонта этого 
древнего храма. За рабочими присматривал 
инок Илья. 

Духовный собор лавры решил заменить 
каменными плитами обветшалые деревян¬ 
ные полы. Сегодня эти работы должны бы¬ 
ли проводиться в «приделе преподобного 
Антония»... Когда рабочие взломали настил 
и подняли длинные доски, до черноты про¬ 
питанные пылью, они увидели, что между 
полом и каменным сводом есть немалое 
пространство, заполненное слежавшимся 
щебнем и мусором. Чтобы отгрести эту за¬ 
твердевшую смесь от стены, пришлось пу¬ 
стить в ход лом... 

Вдруг лом ударил во что-то металлическое 
и провалился в пустоту. 

— Тут какая-то плита!.. 

Рабочие и церковные служащие сгруди¬ 
лись в углу придела. Стена была быстро 
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расчищена, и их глазам открылась тонкая 
чугунная плита, пробитая ломом. Она при¬ 
крывала нишу, в которой стояли деревян¬ 
ная кадушка и четыре оловянных бидона 
с плотно завинченными крышками. Рабочие 
с трудом извлекли из ниши тяжеленные 
сосуды: сразу было ясно, чем они напол- 

Так был найден богатейший клад... Мона¬ 
хи скоренько перенесли сосуды в ризни¬ 
цу — хранилище монастырских сокровищ — 
и высыпали внушительную груду старин¬ 
ных золотых и серебряных монет и меда¬ 
лей. 1 пуд 26 фунтов чистого золота. 18 пу¬ 
дов 23 и три четверти фунта чистого се- 

Особую ценность представляли золотые 
монеты и медали... Достаточно упомянуть 
медальон византийских императоров, отче¬ 
каненный в IV веке нашей эры, червонцы 
российских царей Михаила Федоровича и 
Алексея Михайловича, медали польских ко¬ 
ролей, чтобы поистине уникальная ценность 
киево-печерского клада стала ясна каж- 

Лнкование иноков не знало границ. По 
случаю находки в лавре отслужили пыш¬ 
ный благодарственный молебен... 

Газеты разнесли весть о находке по все¬ 
му свету. О кладе, найденном в Успенском 
соборе, узнали и в России и в западноевро¬ 
пейских странах. Не ограничиваясь газет¬ 
ной рекламой, духовный собор быстро со¬ 
ставил опись монет и медалей — на русском 
и на нескольких иностранных языках — и 
стал охотно высылать ее каждому, кто об 
этом попросил и кто казался монахам по¬ 
тенциальным покупателем. 

Как говорится, у всех на устах был 
один и тот же вопрос: какова история это¬ 
го клада, когда и по каким причинам был 
замурован он в соборные стены? Но мона¬ 
хи предпочитали отмалчиваться. Отдела¬ 
лись такой ничего не говорящей фразой: «С 
какого именно времени означенный клад 
помещен на хранение в указанном месте, 
что могло заставить хранить его в таком 
сокровенном месте и почему он должен был 
оставаться в неизвестности — сведений не 
имеется». 

© 

Пожалуй, это не совсем так. Сведения 
имеются. И сведения достаточно точные и 
определенные. 

Неожиданная находка в Успенском собо¬ 
ре проливала свет на события почти двух¬ 
вековой давности, в том числе и на проис¬ 
шествие, которое случилось в ночь с 21 на 
22 апреля 1718 года... 

В эту ночь киевляне были разбужены 
звуками набата. Он разносился во все сто¬ 
роны с вершины холма, от лавры. Над мо¬ 
настырем взметнулось зловещее зарево — 
пожар! Даже жители отдаленного Подола, 
выбежавшие из своих домишек, почувство¬ 
вали скоро запах дыма: низовой, южный 
ветер гнал огонь на город. Бедствие стало 
всеобщим... 

К рассвету, когда огонь затих, можно бы¬ 
ло подсчитать урон, нанесенный им. Сгоре¬ 


ли все деревянные строения лавры, постра¬ 
дал верх Успенского собора, где в книгохра¬ 
нилище вместо древних рукописных фоли¬ 
антов нашли лишь груду золы. 

По официальной версии, пожар начался 
в доме наместника лавры, который по рас¬ 
сеянности, наверное, забыл в своей келье 
горящую свечу... Как случилось, что пламя 
забытой свечки смогло столь беспрепятст¬ 
венно перерасти в такой опустошительный 
пожар, никто из монахов не мог вразуми¬ 
тельно объяснить. 

Но как бы там ни было, лавра погорела, 
и духовное начальство ее стало сочинять 
слезные прошения о помощи, обращенные 
к императору Петру I... В письме, которое 
Петр получил из лавры в апреле следую¬ 
щего, 1719 года, архимандрит Иоанникий 
Сенютович умолял российского царя отпус¬ 
тить денег киевскому монастырю на восста¬ 
новление его строений после недавнего по- 

С деньгами было туго: уже не первый 
год государственную казну опустошали 
нужды войны, которую Россия вела, чтобы 
«прорубить окно в Европу» и обезопасить 
себя от шведского и любого другого втор¬ 
жения. Петр забирал ценности, без всякой 
пользы лежавшие в православных церквах 
и монастырях: даже колокола по его при¬ 
казу переливали на пушки. Он мог вос¬ 
пользоваться и богатствами киево-печер¬ 
ской казны, чего тамошние иноки сильно 
боялись... Но случился великий пожар, и 
вот теперь киево-печерский архимандрит 
клятвенно уверял царя, что почти все мо¬ 
настырское достояние погибло, что лавра 
враз обнищала и сама просит денег... 16 ок¬ 
тября 1720 года Петр приказал отослать из 
государственных средств в Киево-Печер¬ 
скую лавру 5 тысяч рублей. 

А тем временем, однако (никто, кроме не¬ 
скольких высокопоставленных монахов пе¬ 
черской обители, об этом ничего не знал), 
происходили тайные дела... Только наход¬ 
ка 26 ноября 1898 года приоткрыла за¬ 
навес над этой сокровенной монастырской 
тайной... Дело в том, что вместе с золоты¬ 
ми и серебряными монетами и медалями в 
потаенной нише Успенского собора были 
найдены и бумаги — акты проверки и пе¬ 
ресчета секретной монастырской казны. Мо¬ 
нахи, которые в ноябре 1898 года составля¬ 
ли протокол — опись найденного клада, не 
могли не упомянуть о них: «При высыпке мо¬ 
нет из сосудов, в некоторых из них оказа¬ 
лись краткие заметки бывших архимандри¬ 
тов, а именно Иоасафа Кроковского (от 
4 мая 1698 года), Иоанникия (от 14 мая 
1721 года) и более подробные — архиманд¬ 
рита Луки (от 19 июля 1753 года)». 

Иоанникий — это тот самый, который 
клятвенно уверял Петра I о разорении лав¬ 
ры пожаром и выпрашивал у него деньги 
на восстановление и обновление обители!.. 

Печерским монахам нечего было сето¬ 
вать на злую судьбину, пославшую разори¬ 
тельный пожар на их обитель. Они изба¬ 
вились от старых, пришедших в негодность 
деревянных строений, за счет царской каз¬ 
ны обновили монастырь зданиями каменны¬ 
ми, куда более удобными и надежными, а 
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предложений, одно выгоднее и собла 
тельнее другого, они боялись продешев 
Многие эксперты уже побывали в ри 
це лавры, созерцая разгоревшимися гл 
ми обильную россыпь золотых и сере 
ных кружочков, но монастырское начал 
во все ещё не было убеждено, что оно 
нало истинную цену этой редкостной 
ходки... Собравшись на очередное зас 
ние, духовный собор записал в протоі 
от 22 января 1899 года: 


ічной фирмой, опре- 
ценность заключаю- 


и медалей,— но 
другие эксперты, 


которых необходи- 
я в видах наиболее 


[ сберегли... Невольно приходит 
был ли в ту апрельскую ночь 
«красный петух» выпущен на лав- 


которые 


петербургской 


бежали, не 
бо другому. 


іризываи 


бя всегда 


«самодер- 


жавия» * 

рОДНОСТЬ): 


шитъ обвине- 
каждого, кто 
і «патриотич- 
певосприим- 


покажет 


здостаточг 


оказалис 


Телеграмма из Лондона, от фир 
«Спйн'к й сын»: «Письмо ваше и ката, 
мы получили. Желательно было бы зна 
как будет продаваться коллекция и когда?» 

Многочисленные телеграммы шли из 
родов Российской империи... Интересно 
метить, что среди них была и депеша 


Вернемся снова к событиям 1898 года. 

Наверное, никогда раньше Киево-Печер¬ 
ская лавра не получала столько загранич¬ 
ных телеграмм... 

Телеграмма из Мюнхена... Нумизмат док¬ 
тор Мерцбахер благодарит игумена за гос¬ 
теприимство, оказанное его доверенному — 
господину Яффу, и просит своевременно 
уведомить о дне аукциона, ибо он, доктор 
Мерцбахер, готов один купить все монеты. 

Об этом же желании извещал лавру и 
некто Гесс из Франкфурта-на-Майне. 

Братья Еггер из Вены сообщали, что один 
из них хотел бы прибыть в Киев для пред¬ 
варительного осмотра коллекции. Духовный 
собор немедля откликнулся любезным при¬ 
глашением. 

Телеграмма из Голландии: «Список полу¬ 
чен. Коллекцию могу купить. Какая назна¬ 
чается ей цена? Шульман». 
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лись уже явно недостаточ- 
>м они прямо и недвусмыс- 
[ устами своего духовного 


ли желание и иностранные покупатели из 
Лондона, Берлина, Вены, могла бы полу¬ 
читься сумма по крайней мере свыше 
20 тысяч против предложенной г. Марко- 

Коммерческий азарт киево-печерских мо¬ 
нахов грозил привести к шумному сканда¬ 
лу. И святейший синод, обеспокоенный тем, 
что вся эта затея с «международным аук¬ 
ционом» по распродаже кому угодно уни¬ 
кальных исторических ценностей может 
серьезно повредить престижу православной 
церкви, вынужден был вмешаться и вла¬ 
стью своей заставить Киево-Печерскую лав¬ 
ру «вышеупомянутую коллекцию... продать 
Императорскому Эрмитажу за предложен¬ 
ную цену 65 000 рублей». 

Такова судьба в свое время спрятанных 
и затем вновь найденных сокровищ Киево- 
Печерской лавры... 


НЕРАЗГАДАННЫЕ ЗАГАДКИ 

В истории народов и городов, как и в че 
ювеческой жизни, есть даты, которые за 
:тавляют впоследствии отсчитывать врем: 


Черная тревога, мрачные предчувствия, 
тягостное ожидание надвигающейся откуда- 
то издалека неотвратимой и ужасной беды 
нависли над многотысячным городом в на¬ 
чале той роковой зимы. Киевляне хорошо 
помнили, как два года назад летом впервые: 
возникли перед ними на противоположном 
отлогом берегу Днепра всадники , в длинно- 
полых тулупах и в больших шапках-тре¬ 
ухах, надвинутых на узкие, раскосые гла¬ 
за... Отряд татарской конницы во главе с 
ханом Менгу по повелению Батыя приска¬ 
кал на разведку к киевским стенам. 

Теперь на Киев надвигался сам Батый с 
неисчислимой своей ордой. 

Батый окружил Киев в последние осенние 
дни 1240 года. Страшная сила обступила го¬ 
род: голоса киевлян тонули в скрипе бес¬ 
численных телег и походных кибиток, в 
ржании необозримых табунов за городски¬ 
ми стенами. 

В один из первых декабрьских дней в 



Ш:'Я. 

ШУМЪ 


>саждающи 


которымі 






простиралась заросшая лесом Крещатицкая 

долина. Отборные тысячи Батыя укрылись в 

густых зарослях, ожидая, когда стена нако¬ 

нец рухнет и пробьет час решительного 
приступа. 

Днем и ночью, не затихая ни на час, дол¬ 
били стену тяжелые тараны. Днем и ночью 
метательные орудия Батыя забрасывали го¬ 
род огромными камнями, каждый из кото¬ 
рых не под силу было поднять с земли и 
четырем богатырям. 

5 декабря стена рухнула. На ее развали¬ 
нах завязалась ожесточенная рукопашная 
схватка. Киев защищали все, кто способен 
был поднять меч или натянуть тетиву лука. 

Надвинулись скорые зимние сумерки, и 
татарский приступ захлебнулся. Батый при¬ 
казал отвести свои полки и дать им ночную 
передышку. 

киевляне отошли в последний оплот, в 
самую древнюю часть Киева — во Владими¬ 
ров город — и с лихорадочной поспешно¬ 
стью, не смыкая глаз, пытались укрепить 

Утром 6 декабря Батый начал последний 
штурм. Киевляне сражались за каждую 
улочку, за каждый дом. 

Началось поголовное избиение горожан. 
Татары врывались в дома, в церкви, тащи¬ 
ли все, что считали драгоценным. 

Девушки в паническом страхе забивались 
в печи (через семь столетий их скорчен¬ 
ные скелеты ученые-археологи находили в 
самом центре современного Киева). 

И вот ныне, по прошествии более чем 
семи веков, мы перечитываем с вами лето¬ 
писи домонгольской эпохи. Страницы их 
хранят память о вещах и событиях, все 
сведения о которых беспросветно оборва¬ 
ны одним и тем же хронологическим рубе¬ 
жом — разорением Киева и лавры полчища¬ 
ми хана Батыя в декабре 1240 года. 

Одна загадка следует за другой... 

Загадка первая — драгоценная рака Фео¬ 
досия, одного из основателей печерской 
обители... «Слово 10» из «Киево-Печерского 
патерика» повествует «о поковании раце 
преподобного отца нашего Феодосия Пе- 
черьского». Тысяцкий из города Суздаля 
«Георгий, сын Симонов, внук Африканов»,— 
сообщает «Патерик»,— в начале XII века 
прислал в Киев «500 гривень сребра и зла¬ 
та 50 гривень». Из этого металла киевские 
мастера, искусство которых славилось во 
всей Европе, изготовили кованую (серебря¬ 
ную с позолотой) раку для гроба Феодосия. 
Она стояла в Успенском соборе... Какова ее 
судьба? Почти невероятно, что монахи Пе¬ 
черского монастыря (а число их в ту пору 
достигало сотни) бросили свою первейшую 
святыню на поругание «язычникам» — вои¬ 
нам Батыя. Очевидно, они спрятали ее, за¬ 
копали... Где?.. Возможно, где-то у собора, 
возможно, в пещерах. Судьба раки до сих 
пор остается неизвестной. 

Загадка вторая — библиотека князя Ни¬ 
колы Святоши... Тот же «Патерик» в «Сло¬ 
ве 20» повествует о том, что «блаженный и 
благоверный князь Святоша, именем Нико¬ 
лае, сын Давидов, внук Святославль» в 
1106 году постригся в монахи и поселил¬ 
ся в одной из деревянных келий Киево- 


Печерской лавры. В эту келью он перевез 
из княжеских хором завещанную в дар мо¬ 
настырю богатую библиотеку, о которой ав¬ 
тор «Патерика» с почтением поминал еще 
в 20-х годах XIII столетия, то есть накану¬ 
не батыева погрома: «...суть же и книгы 
его многыя и доныне». 

«Книгы многыя»... А ведь лавру уже в те 
годы не так-то легко можно было удивить 
обилием книг. Значит, библиотека эта дей¬ 
ствительно была очень богата. И — кто 
знает? — возможно, она не уступала леген¬ 
дарной и тоже пока не найденной библио¬ 
теке царя Ивана Грозного... Какова же 
судьба ее?.. Вполне возможно, что и эта 
ценнейшая библиотека была где-то спря¬ 
тана накануне вторжения в Киев всадни¬ 
ков Батыя. 

Загадка третья — «варяжская поклажа». 
«Слово 33» рассказывает о том, что один 
из печерских иноков, по имени Феодор, ко¬ 
пал себе подземную келью в уголке Даль¬ 
них пещер (эти подземелья звались Варяж¬ 
скими пещерами, где, по преданию, раз¬ 
бойники, грабившие торговые караваны на 
«пути из варяг в греки», прятали награб¬ 
ленное), натолкнулся на «сосуди многоцен- 
нии», в которых, по его же словам, было 
«злата же и сребра бесчисленно множе- 

Следуя благочестивым внушениям бра¬ 
тии, Феодор во избежание дьявольского 
соблазна «обретенное же сокровище, иско¬ 
пав яму глубокую и тамо вложь и засы¬ 
па»... Другими словами, запрятал клад в 
глубоком колодце, вырытом им там же, в 
пещерах... Нечего и говорить, какой огром¬ 
ной научной и художественной ценностью 
обогатились бы наши музеи, если бы пре¬ 
дание о «варяжской поклаже» было бы 
подтверждено находкой ее в недрах Даль¬ 
них пещер! 

В заключение нам хотелось бы напом¬ 
нить еще об одном очень интересном сви¬ 
детельстве, которое мы почерпнули из зна¬ 
менитой «Повести временных лет», создан¬ 
ной Нестором-летописцем... Рассказывая о 
том, как князь Владимир в 988 году воз¬ 
вращался в Киев из поверженного им Хер¬ 
сонеса, Нестор писал (цитируем в переводе 
на современный русский язык): «Отправ¬ 
ляясь, захватил он и двух медных идолов 
и четырех медных коней, что и сейчас 
стоят за церковью Богородицы (Десятинной) 
и про которых невежды думают, что они 
мраморные». 

Речь, несомненно, идет о каких-то антич¬ 
ных скульптурах, которые украшали неко¬ 
гда древний Киев и судьба которых после 
батыева погрома неизвестна... Куда они 
пропали?.. Обычно летописцы довольно 
скрупулезно заносили в свои книги все 
факты грабежей, которые учиняли в Киеве 
разные завоеватели,— точно сообщали о 
том, что было похищено и увезено. Но ле¬ 
тописи молчат и о раке Феодосия, и о биб¬ 
лиотеке князя Николы Святоши, и о мед¬ 
ных «идолах», привезенных Владимиром из 
причерноморского греческого города. Загад¬ 
ки остаются неразгаданными. И мы имеем 
основание надеяться, что когда-нибудь эти 
бесценные сокровища будут обнаружены. 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


СЕМИНАР ПО ХИМИИ («Наука и жизнь» № 3) 


1. Как сильный электролит, НС1 в раст¬ 
воре полностью диссоциирует на ионы 
НС! ^ Н+ + ОН- . 

При этом из 1 моля НС! образуется 1 г-ион 
Н+, а из 0,01 моля НС! - 0,01 г-ион Н+ . 
Следовательно, концентрация ионов водоро¬ 
да [Н+] = 0,01 = ІО -2 г-ион/л. Отсюда: 

Р Н = —!& [Н+] = —1@ [10 -2 ] = 2 . 
Едкий натр также диссоциирует полностью 
ИаОН На+ + ОН" , 

и при этом [ОН~] = 0,01 = ІО' 2 г-ион/л. От¬ 
сюда из соотношения [Н+] • [ОН-] = 10— I 4 
определяем [Н+]: 

10-м ю-н 

[Н+] =-=-= 10— 12 г-ион/л. 

[ОН-] 10-2 

Тогда’ для раствора ИаОН 


Следовательно, [Н+] больше [ОН - ] в 
(4 • ІО- 5 ) : (2,5 ■ К) -10 )--- 160 000 раз. 

3. Если степень диссоциации кислоты рав¬ 
на 0,042, то [Н+] 0,01 н. раствора будет рав¬ 
на 0,042. X 0,01 = 4,2 • ІО- 4 г-ион/л. 

Отсюда: 

рН == — 1§ [4,2 - ІО- 4 ] = 3,38. 

4. Так как рН равен 11, то [Н+] будет 
10 -11 г-аон/л, а [ОН - ] составит: 

ІО-' 4 ю-м 

ІН+Т ~ “й 1 " ~ 

Следовательно, в 10 литрах концентрация 
[ОН - ] будет равна 10 X Ю~ 3 г-ион , что 
составит 

10 X Ю-ЗХ40 ==6,4 г ИаОН. 


рН = —1е[Н+] = —1 Й [Ю :г ] 12. 


2. Пусть искомая концентрация равняет¬ 
ся х. Тогда -І8 [Н+] = — \%х = 4,4 и, сле¬ 
довательно, І0.ѵ = —4,4. Преобразовав этот 
логарифм так, чтобы его характеристика была 
отрицательной, а мантисса положительной, 
получим, что Іцх — —8+ 0,6. Далее из таб¬ 
лиц логарифмов находим, что —5 = 1^Ю“ 5 , 
а 0,6 = 1§4. Отсюда \%х = 1@[4 ■ 10~ 5 ] и, 
следовательно, х = 4-10~ 5 . Таким образом, 
в растворе содержится 4 • ІО- 5 г-ион/л 
Н+-ИОНОВ, откуда 


[он-> 


ТО-' 4 
[Н+] 
.5 • 10- 1 


Ю-н 
4 • ІО- 5 


5. Прежде всего находим молярную кон¬ 
центрацию раствора кислоты. Вес раствора 
кислоты равен 1,84 X 2 = 3,68 г, а вес самой 
кислоты — 3,68 X96: 100 г или (3,68 X 
X 96) : (100 - 98) 0,036 моль. Если в 3002 мл 

содержится 0,036 моль, то в 1 000 мл — 
0,012 моль/л. 

Уравнение диссоциации кислоты при 
'«,= 100% будет: 

Н 2 50 4 ** 2Н+ + 80 4 2 ~ . 

Поскольку из 1 моль Н 2 30 1 образуется 
2 г-ион/л Н+, то из 0,12-0,024 г-ион/л. 
Тогда водородный показатель будет равен 

рН = — !ц[Н 3 =- -1в[0,024] = 1,62. 


КУБИКИ И ЦВЕТ 


(Окончание. Начало 


62 ). 


ный на одну грань, может занимать четыре 
положения. Значит, для одного кубика воз¬ 
можны 6 X ^ = 24 варианта положений в 

Сколько же всего вариантов сборки че¬ 
тырех, пяти, шести кубиков, из которых со¬ 
стоят головоломки «Кубики и цвет»? 

Для кубика № 1 вероятность того, что он 
будет повернут так, как нужно, равна Ѵз. 
так как в данном случае требуется лишь од¬ 
но: правильно выбрать ту пару параллель¬ 
ных граней, которая должна быть перпен¬ 
дикулярна продольной оси блока. Для всех 


же остальных кубиков вероятность равна 
V 2 4 . Перемножая вероятности, получим, 
что при решении головоломки для четы¬ 
рех кубиков «наобум» у нас всего один 
шанс на успех из 41 472 возможных. Для 
пяти кубиков — один шанс из 995 328, а для 
шести — один шанс из 23 887 872. Правда, 
последние две головоломки .имеют по два 
решения, поэтому число шансов возрастает 
вдвое. Но все равно вероятность не так уж 
велика. Словом, куда предпочтительнее не 
перебирать варианты «наобум», а искать 
метод решения. 
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• ШНОЛА № 1 - СЕМЬЯ 
Физпракти чум 


УДАР, ЕЩЕ УДАР... 

Простейшие опыты позволяют вывести законы 
упругого столкновения бильярдных шаров 
и атомных частиц. 


Упругое соударение шаров замечательно 
не только тем, что мгновенно меняются ско¬ 
рости соударяющихся тел, но и тем, что 
сохраняются неизменными их общие кинети¬ 
ческая энергия и количество движения. 
Зная это, можно проделать несколько увле¬ 
кательных опытов, которые помогут уяс¬ 
нить основное в этих явлениях. 

Для этих опытов нужно иметь три сталь¬ 
ных шарика (два из них одинаковые), нит¬ 
ки, клей «суперцемент» для приклеивания 
нитки к стальному шарику, если он без от¬ 
верстия, измерительную линейку, а также 
динамометр («Наука и жизнь» № 2,. 1967 
год, стр. 112) или весы. Очень удобно ис¬ 
пользовать стробоскопическую фотосъемку 
(«Наука и Жизнь» № 6, 1967 год, стр. 76). 

Возьмем два . одинаковых по размеру 
стальных шара и подвесим их на длинных 
нитках, например, к оконному карнизу, так, 
чтобы они касались друг друга. От¬ 
ведем один из шаров на некоторое расстоя¬ 
ние в сторону от положения равновесия и 
отпустим так, чтобы соударение шаров бы¬ 
ло центральным, чтобы шары столкнулись 
«в лоб». 

Какое явление наблюдается после соуда¬ 
рения шаров? Каково максимальное откло¬ 
нение второго шара после соударения, и как 


оно зависит от максимального отклонения 
первого шара перед соударением! 

Какова эта зависимость будет, если массы 
шаров неодинаковы? 

В следующем, аналогичном опыте попро¬ 
буем получить нецентральное соударение 
одинаковых шаров. Пронаблюдайте явление 
несколько раз (именно здесь удобно восполь¬ 
зоваться стробоскопической фотосъемкой!). 
И попытайтесь самостоятельно его объяснит!, 
с помойіыо несложных■ математических-пре- 
образоваинй известных формул. Для. само¬ 
контроля после всей этой работъ! познакомь¬ 
тесь с возможными вариантами решений-по¬ 
ставленных задач. 

. При соударении двух упругих шаров рав¬ 
ной массы, когда один шар движется, а-дру¬ 
гой покоится, -происходит обмен- и импуль¬ 
сами и энергиями. Поскольку удар упру¬ 
гий, то'в этом случае гіри'у-даре- сохраняется 
йе только импульс, тіо и' механическая 1 энер¬ 
гия. Поэтому, на. какое расстояние был , от¬ 
клонен первый шар, на такое: жС расстояние 
(почти!) отскочит после соударения .второй 
шар, а первый остановится. Далее явление 
повторится в обратном направлении и т. д. 

Если массы шаров неодинаковы, то, хотя 
при их соударении также будут-сохранять¬ 
ся и-импульс и энергия, картина будет не 
столь простой и ясной. Для того, чтобы рас¬ 
считать скорости шаров после Соударения, 
нужно решить'систему из двух уравнений: 

/ЧіШ 2 /?г 2 о 2 2 пцщ 2 т 2 и 2 2 
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щенный из любой точки окружности на 
диаметр, есть среднее пропорциональное 
между его отрезками, то есть Н пропорцио¬ 
нально Р , и тогда ѵ 2 пропорционально Л.) 
Но так как и, : с, = к 1 : I и « 2 : Оі = 
= /г 1 : к, то 

Ш\ — т г 2т\Іі 

Ші -|- Ш 2 Ш\ Ш 2 

Это значит, что, зная массы шаров и пер¬ 
воначальное отклонение к от положения рав¬ 
новесия первого шара, мы можем предска¬ 
зать максимальные отклонения шаров после 
их упругого соударения. Пусть, например, 
т, = 90 г, ш 2 = 35 г н к =20 см. В этом 
случае легко подсчитать Л 1 » 8,8 см и 
/ 2 ' ~ 29 см. 

Эксперимент подтверждает предваритель¬ 
ные расчеты. 

Теперь о нецентральном упругом ударе. 
Сколько бы опытов вы ни делали, все они 
приводят к одному и тому же результату. 
Шары одинаковой массы разлетаются под 
прямым углом друг к другу. Правило век¬ 
торного сложения наводит на мысль: явле¬ 
ние протекает так, что всегда остается 
справедливым равенство: 

Пі 2 = ир + «г 2 ■ 




Легко догадаться, что это есть результат 
сохранения кинетической энергии при 
упругом ударе: 

тѵ 2 ти і г ти 2 2 
2 2 2 


Ниже (слева) приводится снимок, ко¬ 
торый позволяет убедиться в справедли¬ 
вости этой гипотезы. Если измерить расстоя¬ 
ние. между изображениями шаров до удара 
и после него, то окажется, что 

Л 2 = (Л 1 ) 8 ^ 


а это и подтверждает справедливость фор¬ 
мулы г>! 2 + «і 2 4- и 2 2 • 

По углу разлетания можно судить о мас¬ 
се не только шаров, но и элементарных 
частиц. На фотографии (вверху), сделан¬ 
ной в камере Вильсона, зафиксировано соу¬ 
дарение двух а-частиц. Как видно, следы 
частиц после соударения также образуют 
прямой угол. 

Кандидат педагогических наук 
В. РАЗУМОВСКИЙ. 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 


ЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ 

ко- ее стартовым номером. А 


СКАЧКИ 
























жении стада оводами скот худеет, умень- выползает наружу, цепляяс 
шзются надои, а шкуры становятся негод- ближайших к ней волосков, 

ными к использованию в качестве кожевен- (7) и внедряется под кожу. ( 


сколько яиц. 



НА ЭКРАНЕ-©®© 

д 

ы 

ііемного найдется животных, могущих со- Обычно самка откладывав: 

Пперничать с оводами по убыткам, причи- частях тела, до которых жи 

няемым нашему народному хозяйству. Эти жет достать ни головой, ни х 

вотное 

н.; а г 


«Подкожный овод крупного рогатого ско¬ 
та» — фильм, снятый режиссером Я. Кули- 
шем и оператором В. Метельским, настоль¬ 
ко хорошо и интересно рассказывает о 
жизни овода, съемки настолько уникальны, 
что самые различные аудитории многих 
стран мира отметили его своими награда¬ 
ми (XVIII конгресс ветеринаров в Париже — 
Гран-При, конгресс в Аргентине — первая 
премия). Несмотря на то, что кинофильм 
появился в кинопрокате два года назад, 
посмотреть его стремятся многие: и уче¬ 
ные, и агрономы, и просто любознатель- 

Остается только добавить, что кинофильм 
снимался в Ленинградской области, а неко¬ 
торые сцены — в стенах Зоологического ин¬ 
ститута и что консультантами фильма явля¬ 
лись кандидаты биологических наук К. Бре¬ 
ев и К. Грунин. 

Фильм рассказывает о жизни оводов. 


тирует в тканях животного-хозяина, вызы¬ 
вая воспалительные процессы в тканях. 

В этот период организм животного ведет 
активную борьбу с внедрившимися личин¬ 
ками. Многие из них погибают. 

В теле коров личинки различных видов 
оводов путешествуют по-разному. Личинки 
обыкновенного овода движутся вдоль нер¬ 
вов, по их соединительно-тканевым оболоч¬ 
кам и через межпозвоночные отверстия 
проникают в позвоночный канал. Внутри не¬ 
го личинки остаются 3—4 месяца, обитая в 
ткани между надкостницей и спинным моз¬ 
гом. Они концентрируются в поясничных 
и задних грудных позвонках (8). 

Личинки южного овода мигрируют в об¬ 
ласть пищевода, где живут под слизистой 
оболочкой. 

В конце развития первой стадии личин¬ 
ки обыкновенного овода покидают позво¬ 
ночный канал, а личинки южного овода — 


Существует два вида этих насекомых, па- пищевод и подходят к подкожной клет- 



вы личинка увеличивается в объеме и ве- 


КИ Н 03АЛ 


се в несколько сот тысяч раз и к концу 
третьей стадии достигает длины 2—3 сан¬ 
тиметра. Если личинок много, то они 
отравляют и истощают организм живот- 
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В начальный период личинки пользуются 
кислородом из тканей животного, а при 
подходе к подкожной клетчатке спины они 
уже нуждаются в атмосферном возду¬ 
хе. Предполагается, что личинки выделяют 
вещества, растворяющие ткань, и в резуль¬ 
тате этого в коже образуется сквозное от¬ 
верстие— свищ. Личинка поворачивается 
к отверстию дыхальцами, расположенны¬ 
ми на заднем конце, и остается с таком 
положении (9). 

Созрев, личинки вылезают через свище¬ 
вое отверстие, падают на землю и, актив¬ 
но передвигаясь, зарываются в поверхност¬ 
ный слой почвы. На глубине 3—5 сантимет¬ 
ров личинка останавливается и занимает 
такое положение, при котором будущей 
мухе, когда она созреет, будет удобнее 
вылезать на поверхность (10, 11). 

Через один-два дня личинки превраща¬ 
ются в куколки. При этом кожный покров 
личинок чернеет, затвердевает и образует 
пупарий, внутри которого и происходит раз¬ 
витие куколки. В зависимости ог темпера¬ 
туры окружающей среды развитие кукол¬ 
ки во взрослое насекомое длится 20—25 
дней. 


це, крышечка на конце пупария выталки¬ 
вается головой мухи, и через образовав¬ 
шееся отверстие овод быстро покидает свое, 
убежище, разгребает ножками почву и вы¬ 
ползает наружу. Взобравшись на стебель,- 
овод обсыхает и расправляет крылья (1, 2).< 

Взрослые мухи не питаются и живут за 
счет накопленных личинкой веществ во¬ 
время паразитирования. По израсходова¬ 
нии этих резервов насекомое гибнет. 
Оводы, как и все мухи, отлично видят, бы¬ 
стро и искусно летают (3). 

Вскоре после выхода из куколки они 
способны к спариванию. Оводы собира¬ 
ются со значительных территорий в одном 
месте, где самцы поджидают самок и куда 
те прилетают на короткое время для спа¬ 
ривания. Местами скопления оводов могут 
служить вершины холмов, гор, участки до¬ 
рог или тропинок, а иногда и равнины (4). 

После оплодотворения «амки устремля¬ 
ются откладывать яйца, а самцы погибают. 
Жизнь самки обычно продолжается всего 
три-четыре дня (на этот срок хватает на¬ 
копленных личинкой питательных веществ), 
но за этот короткий срок она успевает от¬ 
ложить до 700 яиц. 


Утром, когда начинает пригрездть 


Я. САВЕЛЬЕВ. 


Как е и I I м а «я с ж ф и л & м 


К ак только нашей съемочной группе бы¬ 
ла поручена работа над фильмом, перед 
нами сразу возник ряд трудностей. Где най¬ 
ти оводов, как снимать скот во время напа¬ 
дения оводов, как заставить самку овода 
откладывать яйца перед аппаратом? Во вре¬ 
мя подлета оводов и бегства животных ки¬ 
носъемку практически проводить невозмож¬ 
но. Поэтому встают вопросы: где достать 


мух, как снимать кладку яиц, как получить 
личинки и многое, многое другое. 

Овод отлично видит, быстро и искусно 
летает. Обнаружить его на воле почти не¬ 
возможно, да и отдельные экземпляры на¬ 
секомых нас не устраивали. Для съемок 
всегда нужно много животных. 

С таким количеством нерешенных воп¬ 
росов мы выехали на осмотр мест 
съемок. 


77 




мух с рас 
Самым 

боте оказалась съемка кладки яиц и появ¬ 
ления личинок. Для этого нам ежедневно 
доставляли свежий кусок шкуры животно¬ 
го, а чтобы насекомое чувствовало запах 
кОровы, мы его поливали молоком. Шкура 
укладывалась на теплую грелку, которая 
поддерживала температуру в 39 градусов, 


іе оводов протекает почти г 
ке времени мы потратили на сы 
-о фильма. Все было трудно, 


прослеженные объективом киноапш 
стадии развития и образ жизни докуч/ 
го и вредного насекомого помогут уч< 
найти эффективные меры борьбы с 
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• ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 
Лекарства в пищевых растениях 


ГОРЧИЦА САРЕПТСКАЯ 

Кандидат медицинских наук Л. СКЛЯРЕВСКИЙ. 


Горчица сарептская, или 
русская,— однолетнее тра¬ 
вянистое растение семейст¬ 
ва крестоцветных, достига¬ 
ющее 50—100 см высоты, с 
ветвистым стеблем, светло- 
зелеными листьями и мел¬ 
кими желтыми цветками. 
Цветет а мае, плоды созре¬ 
вают в июне. Плод напоми¬ 
нает бугорчатый стручок. 
Семена мелкие, шаровид¬ 
ные, черно-сизой, коричне¬ 
вой или бледно-желтой ок¬ 
раски. Этот вид горчицы 
назван так потому, что в го¬ 
роде Сарепта (близ Цари¬ 
цына) в 1810 году был 
впервые в Европе пущен 
горчично-маслобойный за¬ 
вод, перерабатывающий се¬ 
мена этого растения. 

В Европейской части 
СССР и Сибири, на Даль¬ 
нем Востоке, Кавказе и в 
Средней Азии близ жилья 
(чаще всего в посевах) 
сарептская горчица встре¬ 
чается как сорное расте¬ 
ние. Культивируют эту гор¬ 
чицу в Киргизии, Нижнем 
Поволжье и на Северном 
Кавказе. 

Есть еще два вида горчи¬ 
цы: белая, которую возде¬ 
лывают в Европе, и черная, 
которую культивируют как 
в Средней Азии, так и в 
Европе. 

Черную горчицу начали 
культивировать раньше 

других. Объясняется это 
тем, что она была весьма 
популярным медикаментом 
и служила одновременно 
приправой к различным 
блюдам. Широко применя¬ 
ли ее древние греки и рим¬ 
ляне. Первые сведения о 
культуре горчицы в Цент¬ 
ральной Европе относятся 
к IX веку. 

Свежие листья горчицы 
приятны на вкус и содер¬ 
жат много витамина С. Их 
можно употреблять в пи¬ 


щу— добавлять в салаты, к 
гарнирам. (В Японии и Ки¬ 
тае горчицу специально 
разводят как салатное рас¬ 
тение.) В семенах горчицы 
содержится 23—47% жир¬ 
ного масла, которое нахо¬ 
дит применение в кулина¬ 
рии, хлебобулочной и кон¬ 
дитерской промышленнос¬ 
ти, а также в текстильном 
и мыловаренном производ¬ 
стве. Получают это масло 
путем горячего прессова¬ 
ния семян, а оставшийся 
жмых используется как 
добавка к корму скота. 
Из обезжиренной горчи¬ 
цы приготовляют столовую 
горчицу, которой приправ¬ 
ляются различные блюда. 
Вкусовые особенности гор¬ 
чицы определяются содер¬ 
жащимся в ее семенах 
гликозйдом синигрином. 
При обработке порошка 
теплой водой (но не выше 
50°) находящийся в горчице 
особый фермент мирозин 
расщепляет синигрин на 
глюкозу, кислый сернокис¬ 
лый калий и аллилгорчич- 
ное масло, которое и обус¬ 
ловливает специфический 
жгучий вкус горчицы. 

Горчица возбуждает ап¬ 
петит, усиливает выделение 
желудочного сока и улуч¬ 
шает пищеварение. При за¬ 
порах рекомендуется раз¬ 
молотое горчичное семя 
или готовый порошок гор¬ 
чицы принимать натощак 
(по 10—12 семян или 1/4— 
1/3 чайной ложки порошка), 
запивая водой или моло¬ 
ком. Постепенно эту дозу 
увеличивают, доводя ее до 
20 семян или 3 / 4 — 1 чай¬ 
ной ложки порошка. 

Семена горчицы входят 
также в состав желудочно¬ 
го чая, регулирующего 
деятельность кишечника. 
«Чай» этот состоит из гор¬ 
чичного семени (2 части), 
коры крушины (2 части), 


плодов аниса (2 части), 
травы тысячелистника 

(1 часть) и корня солодки 
(3 части). Способ примене¬ 
ния желудочного чая: 2 
чайные ложки смеси зава¬ 
ривают в стакане кипятка, 
кипятят 10 минут, процежи¬ 
вают через марлю и пьют 
по половине стакана утром 
и вечером. При воспали¬ 
тельных заболеваниях по¬ 
чек и туберкулезе легких 
употреблять горчицу не 
рекомендуется. 

Из семян горчицы добы¬ 
вают также аллилгорчичное 
масло. Это масло вызывает 
жжение и резкое покрас¬ 
нение кожи, которое связа¬ 
но с сильным приливом 
крови к раздражаемому 
участку. Двухпроцентный 
раствор эфирно-горчичного 
масла в спирте, так назы¬ 
ваемый горчичный спирт, 
используют в медицине как 
местнораздражающее сред¬ 
ство для растираний. Та¬ 
кое же действие оказы¬ 
вают и горчичники, кото¬ 
рые применяются при про¬ 
студных заболеваниях, пле¬ 
вритах, ревматизме, ради¬ 
кулитах, невритах. При про¬ 
студе рекомендуется делать 
горчичные ванны для ног 
(две столовые ложки на 
ведро воды). Горчичники 
ставят на шею при гиперто¬ 
нии, а при стенокардии —- 
на область сердца. 

Эфирное горчичное мас¬ 
ло обладает и антисептиче¬ 
ским действием. Всего 20— 
30 капель на литр воды до¬ 
статочно, чтобы хорошо 
продезинфицировать кожу. 

Благодаря сильному фи¬ 
тонцидному действию гор¬ 
чицу используют в пищевой 
промышленности при хране¬ 
нии продуктов. В быту по¬ 
рошок горчицы часто при¬ 
меняют как моющее сред- 
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«ДЕЛАЕТСЯ ДЕЛО ОРУДИЯМИ 
И ДРУГИМИ ПОСОБИЯМИ» 


Кандидат биологических 


Зал Лондонского королевского общества 
переполнен учеными. Здесь и Френсис 
Дарвин, сын Чарлза Дарвина, и ботаники 
Гукер и Броун, и хирург Листер, и физики 
Крукс, Томсон и Рамзей. На кафедру быстро 
поднимается худощавый человек с высоким 
лбом, бородкой клинышком. Под сводами 
притихшего зала раздается его звонкий 
голос: «Когда Гулливер в первый раз ос¬ 
матривал академию в Лагадо, ему прежде 
всего бросился в глаза человек сухопаро¬ 
го вида, сидевший, уставив глаза на огу¬ 
рец, запаянный в стеклянном сосуде. На во¬ 
прос Гулливера диковинный человек пояс¬ 
нил ему, что вот уже восемь лет, как он по¬ 
гружен в созерцание этого предмета в на¬ 
дежде разрешить задачу улавливания сол¬ 
нечных лучей и их дальнейшего примене- 

Для первого знакомства я должен от¬ 
кровенно признаться, что перед вами имен¬ 
но таной чудак. Более тридцати пяти лет 
провел я, уставившись если не на зеленый 

огурец, закупоренный в стеклянную посу¬ 
дину, то на нечто вполне равнозначащее — 
на зеленый лист в стеклянной трубке, ло¬ 
мая себе голову над разрешением вопроса 
о запасании впрок солнечных лучей...» 
Так шутливо представился английским уче¬ 

ным посланец далекой России Климент 
Аркадьевич Тимирязев, приглашенный 


наук Е. СЕНЧЕНКОВА. 


в 1903 году в Лондон прочесть почетную 
двухсотую крунианскую лекцию — так име¬ 
нуется она в честь современника Галилея 
доктора Круна — с необычным для того 
времени названием «Космическая роль ра¬ 
стений». Такой чести очень редко удостаи¬ 
вались иностранные ученые. 

Перед слушателями развернулась яркая 
история исканий и проникновения в тайну 
одного из самых удивительных явлении 
природы — фотосинтеза растений. Как были 
далеки эти поиски от созерцательности 
книжного мудреца из Лагадо! Сам К. А. Ти¬ 
мирязев любил повторять слова английско¬ 
го философа, родоначальника опытной 
науки Ф. Бэкона: «Голая рука и разум, сам 
себе предоставленный, многого не стоят; 
делается дело орудиями и другими посо¬ 
биями». Вот почему рассказ Тимирязева 
о его 35-летних исследованиях фотосинтеза 
был, по существу, повествованием о тех 
успехах, которых он достиг в постановке 
экспериментов, о совершенствовании их 
техники и методики. 

Не многие лаборатории по изучению 
процессов жизнедеятельности растений 
могли продемонстрировать в конце прошло¬ 
го столетия столь разнообразные, ориги¬ 
нальные и неизвестные до того конструкции 
приборов и установок газового анализа, 
оптические, спектроскопические, фотометри- 


МУЗЕЙ 


ПОХОДНЫЙ ПРИБОР 
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
КОЛИЧЕСТВА 
УГЛЕКИСЛОТЫ 

В Музее-квартире К. А. 
Тимирязева в Москве хра¬ 
нится рукопись «Усвоение 
растениями углерода и за¬ 
висимость этого отправле¬ 
ния от наименее прелом¬ 
ляющихся лучей солнечного 
спектра», датированная 
6 июля 1867 года. Эта пер¬ 
вая исследовательская рабо¬ 
та К. А. Тимирязева, так и 
оставшаяся неопублико¬ 
ванной, позволяет понять 
причины создания этого при¬ 
бора. До исследования К. А. 
Тимирязева считалось, что 



фотосинтез проходит с наи¬ 
большей интенсивностью в 
желто-зеленых лучах сол¬ 
нечного спектра, очень сла¬ 
бо поглощаемых хлорофил¬ 
лом. А К. А. Тимирязев в 
этой работе впервые выска¬ 


зал предположение о мак¬ 
симальном усвоении углеро¬ 
да в той части светового 
спектра, которая обладает 
максимумом теплоты, а 
именно в области наименее 
преломляющихся красных 
лучей. Однако существовав¬ 
шие тогда установки для 
анализа газов, поглощаемых 
и выделяемых растением, 
были очень громоздкими. 
Они могли размещаться 
лишь в специально оборудо¬ 
ванных больших лаборато¬ 
риях с объемистыми ка¬ 
менными или деревянными 
ваннами, вмещающими не¬ 
сколько пудов ртути. Это 
совершенно исключало воз¬ 
можность работы в полевых 
условиях. Вот почему Тими¬ 
рязев занялся конструирова¬ 
нием более простого и удоб¬ 
ного прибора. Небольшая 
деталь—обыкновенная аб¬ 
сорбционная трубка с деле¬ 
нием на 7а и Ѵб доли ку- 



















• РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ 



душного питания листьев. 
5 января 1868 года он сде¬ 
лал о нем сообщение на 
I съезде русских естество¬ 
испытателей и врачей. Так 
было положено начало ис¬ 
следованиям К. А. Тимиря¬ 
зева в области фотосинтеза 
растений. 

Исследователи получили 
компактный прибор, удоб¬ 
ный для работы в различ¬ 
ных условиях. Сам автор 


ностью до 0,1%. 

С помощью этого прибора 
К. А. Тимирязев исследовал 
разложение углекислоты ли¬ 
стом растений в очень чи¬ 
стом спектре и окончатель¬ 
но доказал, что ассимиля- 
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лила провести и другие ис¬ 
следования, в частности 
установить зависимость фо¬ 
тосинтеза от интенсивности 


освещения. На пьедестале 
памятника К. А. Тимирязе¬ 
ву в Москве у Никитских 
ворот можно увидеть гра¬ 


фическое изображение этой 
зависимости. 

Стеклянные части автома¬ 
тической пипеты-ванны бы¬ 
ли изготовлены по чертежам 
К. А. Тимирязева в Гей¬ 
дельберге. В Париже, воз¬ 
можно, при участии самого 
Климента Аркадьевича, из 

них смонтировали около де¬ 

сятка приборов. 5 октября 
1872 года Тимирязев сооб¬ 
щил о новом приборе на за¬ 
седании Русского химиче¬ 
ского общества. 

К. А, Тимирязев считал 
автоматическую пипету- 
ванну самым удобным из 
существовавших в то время 
приборов по переливанию 
и анализу газов. Описание 
этого прибора Тимирязев 
поместил в известном фран¬ 
цузском журнале «Анналы 
химии и физики». Рисунок и 
рекомендация по использо¬ 
ванию прибора были вклю¬ 
чены в руководство по 
анализу газов знамени¬ 
того французского химика 
М. Бертло, а крупная па¬ 
рижская фирма Альвернья 
приступила к производству 
автоматической пипеты- 

ванны. . 

Приборы хранятся в МГУ 
и Музее-квартире К. А. Ти¬ 
мирязева. 


МИКРОЭВДИОМЕТР 



Этот прибор измеряет 
миллионные доли см 3 га¬ 
за, выделяемого водными ра¬ 
стениями в различных ча¬ 
стях светового спектра. 

В мае 1884 года К. А. Ти¬ 
мирязев сообщил о микро¬ 
эвдиометре на пленарном 
заседании Международного 
конгресса ботаников в Пе¬ 
тербурге. В результате высо¬ 
кой чувствительности прибо¬ 
ра время выдерживания вод¬ 
ных растений в спектре со¬ 
кратилось от нескольких ча¬ 
сов до 10—15 минут, а вре¬ 
мя анализа — до 2 минут. 
Тем самым устранялась воз¬ 
можность влияния углекис¬ 
лого газа, выделяемого ра¬ 
стением, на конечный ре¬ 
зультат опыта. 

Исследования К. А. Тими¬ 
рязева с использованием 
микроэвдиометра наглядно 
продемонстрировали суще¬ 
ствование прямой зависимо^ 
сти между количеством по¬ 
глощенных световых лучей 
и произведенной работой. 

Прибор хранится в МГУ. 


МИКРОСПЕКТРОСКОП 

(ОБЪЕКТИВНЫЙ) 


Прибор для исследования 
в спектре различных физио¬ 
логических процессов: деле¬ 
ния и роста клеток расте¬ 
ния, образования в них 
крахмала, движения прото¬ 
плазмы, Самое главное — с 
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эго помощью можно было 
іісследовать действие раз¬ 
личных частей микроспектра 
за отдельные хлоропласты 
образования, находящиеся 
з растительной клетке, со¬ 
держащие хлорофилл). 

Впервые К. А. Тимирязев 
продемонстрировал этот 
прибор 29 января 1872 года 
за заседании Петербургско¬ 
го общества естествоиспы¬ 
тателей. В 1874 году с ним 
познакомились участники 
Международного конгресса 
ботаников во Флоренции. 

В приборе окуляр спект¬ 


роскопа заменен объекти¬ 
вом микроскопа. Лучи све¬ 
та, идущие из спектроскопа, 
концентрируются и образу¬ 
ют в поле микроскопа 
спектр величиной с булавоч¬ 
ную головку, в котором 
можно рассматривать мик¬ 
роскопически малые объек¬ 
ты. Благодаря этому прибо¬ 
ру Тимирязев проводил наб¬ 
людения над спектром хло¬ 
рофилловых зерен. Эти ис¬ 
следования позволили ему 
сделать ряд выводов об оп¬ 
тических и фотохимических 
свойствах хлорофилла и об 


его участии в процессе фо¬ 
тосинтеза. 

«Как сочетание спектро¬ 
скопа с телескопом дало на¬ 
чало астрофизике,— писал 
К. А, Тимирязев в 1915 го¬ 
ду,— так сочетание спектро¬ 
скопа с микроскопом на¬ 
шло себе применение в об¬ 
ласти биофизики, в этой ос¬ 
новной задаче энергетики 
живых существ». К нача¬ 
лу XX века этот прибор 
прочно вошел в производ¬ 
ство. фирм Цейса, Лейт- 
ца, Рейхера. 

Прибор хранится в МГУ. 



ФИТОАКТИНОМЕТР 


рдт фитоактиномстром ,— 

писал Кг А. Тимирязев,— 
так как он дает нам меру 
для той доли лучистой энер¬ 
гии солнца, которая может 
быть использована расте¬ 
нием в самой важной его| 
функции». С помощью этого 
прибора ученый установил, 
что хлорофилл листьев ра¬ 
стений при полном освеще¬ 
нии поглощает 20—29% сол¬ 
нечной энергии, при пониже¬ 
нии интенсивности света 
процент поглощения энергии 
возрастает. Вместе с тем бы¬ 
ло доказано, что на фото¬ 
синтез затрачивается не вся 
поглощенная энергия, а 
лишь некоторая ее часть: 
для ассимиляции углекисло¬ 
ты— около 3%, на испаре¬ 
ние — около 8 %, остальная 
часть — на другие химиче¬ 
ские й физические процес¬ 
сы, протекающие в листе. 

Прибор был изготовлен в 
1889 году по чертежам К. А. 
Тимирязева фирмой Ф. Пел- 
лен в Париже. С устрой¬ 
ством и назначением его 
Климент Аркадьевич позна¬ 
комил научную обществен¬ 
ность в 1903 году на круни- 
анской лекции в Лондоне. 

Прибор хранится в МГУ! 

В Музее-квартире К. А,| 
Тимирязева находится и фи¬ 
тоактинометр простейшей 
формы, изготовленный в 
1917 году. Деревянная часть 
прибора — ящик с диафраг¬ 
мами, рамка и заслонки — 
выполнена по чертежам 


ПРИБОР 

ДЛЯ НАБЛЮДЕНИЯ 
ПОЛОС ПОГЛОЩЕНИЯ 
СПЕКТРА ХЛОРОФИЛЛА 


Прибор сделан К. А. Ти¬ 
мирязевым в 80—90-х годах 
прошлого века. На малень¬ 
кой круглой подставке — 
простой карманный фона¬ 
рик. В деревянной рамке — 
миниатюрный спектроскоп. 
Между спектроскопом и 
фонарем вставлялась про¬ 
бирка с вытяжкой исследуе¬ 
мого хлорофилла. Прибор 
настолько прост, что может 
быть изготовлен •• каждым, 
кто заинтересуется его на- 








• ШАХМАТЫ 


КАТАСТРОФА В ДЕБЮТЕ 

Мастер спорта В. ХЕНКИН. 


1. «ПЕШКОЕДСТВО» 


Страсть к легкой наживе 
таит в себе немало опасно¬ 
стей. Фигура (чаще всего 
ферзь), неосмотрительно 
взявшая пешку, подверга¬ 
ется «изоляции от общест¬ 
ва». В поисках ее спасения 
приходится делать никчем¬ 
ные ходы, не служащие це¬ 
лям развития. Тем временем 
противная сторона пол¬ 
ностью отмобилизовывает 
свои силы и выносит дерз¬ 
кой фигуре суровый приго¬ 
вор. 

Нередко случается, что 
расплата наступает на дру¬ 
гом участке доски: пока 
один из партнеров увлечен 
«легким завтраком в ресто¬ 
ране, другой плотно обеда¬ 
ет в его доме». 

На примере нескольких 
партий посмотрим, к чему 
приводит «пешкоедство» — 
одна из разновидностей стра¬ 
сти к легкой наживе. 


Нимцович — Алапин 
(1915 г.) 

1. е4 еб 2. с14 65 3. КсЗ 

К16 4. еб К: 65 5. КГЗ с5 
6. К : 65 Ф : 65 7. СеЗ сб 8. 
К: 64 аб 9. Се2. 

Черные пассивно разыгра¬ 
ли дебют и несколько от¬ 
стали в развитии. Однако в 
их позиции нет существен¬ 
ных слабостей, и, продол¬ 
жая 9... Се7, они могли дер¬ 
жать оборону. 


9... Ф:д2? 

Это взятие стоит Адалину 
еще нескольких потерянных 
темпов и партии. 


10. С13 Ф§6 11. Ф62 е5 

12. 0—0—0! 

Белые не хотят тратить 
время на отступление ко¬ 
нем. Они готовы к решаю¬ 
щему штурму. 

12.. . еб 13. С: 64. 

Легко убедиться в том, 

щиты. Следующий их ход 
позволяет Нимцовичу за¬ 
кончить партию эффектной 
комбинацией. 

13.. . Кеб. 


I ® «.V в 



Ф68Х- 


Сд4 6. Се2 еб 7. К : 64 
СЪ4?. 

Даже невооруженным 
глазом видно, что подобные 
«шутки» к добру не приво¬ 
дят: черные отстали с раз¬ 
витием фигур, да и король 
их чувствует себя не совсем 
уютно. 


8.С : 04 С : сЗ+ 9. Ьс 
Ф:сЗ+ 10. Ф62! Ф:а1 11. 
0—0 Ф:а2. 

Ферзь пытается вырвать¬ 
ся на свободу, чтобы хоть 
чем-нибудь помочь своему 
королю, по, увы, поздно 


17. Ф68 + ! С : 68 18. 

Ле8;<. 

А вот еще два примера 
«преступления и наказа- 


Алтшул — Громадна 
(1956 г.) 


Шпильман — Вальтер 

(1926 г.) 

1. е4 сб 2. КсЗ 65 3. К13 
С04 4. 64 бе 5. К : е4 С : (3. 

Лучше 5... КГ6, но черные 
связывают этот размен с 
выигрышем пешки. 


Продолжение. Начало 
см. «Наука и жизнь» № 3. 


1. е4 65 2. еб Ф : 65 3. 

КсЗ Фа5 4. 64 е5 5. КіЗ 


6. Ф : 13 Ф : 64 7. СеЗ! 
Ф :Ь2? 
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ри всякую центральную 
пешку, если это не сопряже¬ 
но с чрезмерной опас- 
■ ностью». 


чтожая центральную пешку 
противника (речь идет о 
выдвинутых пешках), вы ос¬ 
вобождаете от ее влияния 
важные близлежащие поля. 
Кроме того, фигура, взяв¬ 
шая такую пешку, утверж¬ 
дается в центре доски и мо¬ 
жет быть в любой момент 
переброшена на главный те¬ 
атр военных действий. Не 
случайно поэтому лучшей 
защитой во многих дебют¬ 
ных вариантах считается 
взятие центральных пешек 
Противника. 


й * т \ 


0 0 0 б 00 

о_□ Ф 


16... аз! 17. Ф:Ъ4 К: Ъ4 
18. Кс5 Л :е1+ 19. Л : еі 

ас! 20. к: а 7 каз. 


Александер — Эйве 

(1947 г.) 


ВАШ ХОД! 


10. Ф:17+ Кра7 11. 

е6 + Крс7 12. Ф14 + Крй8 
3. Ф:18 + Крс7 14. Фс8)<. 


шх, которые еще не освои- 
и законы взаимодейст- 
ия фигур на шахматной 
иске, но уже хорошо знают 
ену каждой боевой едини- 
ы. «Чем больше я съем, 
е.м скорее выиграю»,— рас- 
уждает новичок и, не чув- 
твуя опасности, бросается 
а любой пешкой. 

Почему же им порой упо- 
.обляютея и сильные шах- 
гатисты? Искушение до- 
'иться немедленного мате¬ 
ріальнаго перевеса «малой 
.ровью», по-видимому, за- 
лушает голос разума. 


развития своих фигур. ■ 


г сразу 10. Ке§5. 

;Ь4 11. С : Ь4 Ф:Ь4 


восстановили м 
ое равновесие, і 
спели получить о 


Принимать жертву пешки 
15... Ф : Ъ2 было невыгодно 
ввиду 16. Кс5 и 17. ЛЫ. 
Теперь же черные хотят 
взять ее со всеми удобст- 


Перед вами (на стр. 85 і 
86) четыре дебютных пози 
ций. В каждой из них по 
следним ходом была взят; 
«отравленная» пешка. Рас 
плата наступила незамедлн 
тельно. Найдите ее. 


Правильный метод защи¬ 
ты. Заканчивая мобилиза¬ 
цию сил, Эйве не тратит 
время на удержание лишней 


Вечей — Мэра 
(1959 г.) 

1. е4 е5 2. К13 15 3. К : ес 
Ф16 4. Кс4 1е 5. КсЗ Ф^б 6 
сІЗ ей 7. С : 63 Ф : ^2. 









ИТОГИ ВТОРОГО КОНКУРСА 

РЕШЕНИЯ ШАХМАТНЫХ ЗАДАЧ И ЭТЮДОВ 

(«Наука и жизнь» № 7, 1968 г.) 


№ 1. А. Гербстман. Автор¬ 
ское решение состоит в тон¬ 
кой ловле черной фигуры: 

1. С§6 Себ 2. СІ5 СГ7 3. Л(37 
Сд8 4. Л@7 К16 5. Л§6 и 
выигрывают. Ошибочна по¬ 
пытка выигрыша коня путем 

1. Сс4?, так как после 1 ... 
КрЬб 2, С : 65 Крс7 черные 
ловят одну из белых фигур. 
Однако этюд решается и бо¬ 
лее ' просто: 1. Л38 Себ 

2. Ла8 -і- • и 3. Ла6+, или 

1 ... СЬ5 2. ЛГ5 и т. д. (3 оч¬ 
ка+3 очка). 

№ 2. В. Долгов и Ал. Куз¬ 
нецов. В миниатюрной фор¬ 
ме осуществлена позицион¬ 
ная ничья с вечным взаим¬ 
ным преследованием белого 
короля и черного коня: 

1. Л §4 КГ7+ 2. Креб Кй5+ 
3: Кріб КЬ7+ 4. Кркб КІ8+ 
5. Крй7 Кеб+ 6. КрГ7 К§5+ 
7. Кріб КН7+ 8. Кр^б. Иные 
ходы белого короля ведут 
к проигрышу, так как с тем¬ 
пом вступает в игру черная 
ладья. Ничего не дает 

1. Крсб? ЛН5. 2. Крс7 
(2. КрЬб КІ7! 3. Л^4 Лв5) 

2 ... ЛЬ7 4- 3. КрЬб ЛЬ7 + 
4. Крсб К17 (3 очка). 

№ 3. А. Каковин. Идея 
этюда — в острой позиции, 


где черный ферзь бессилен 
против ладьи: 1. Ке5 ЛЬЗ + 

2. Кр. ЬЗ Кс5+ 3. КраЗ 
НФ 4. ЛЫ Фе2 5. Леі — 
здесь, . по мнению автора, 
черные не могут спастись от 
угроз белых. А в действи¬ 
тельности черные успевают 
защититься, играя 5.... Фс2!, 
например, 6. Кеб + КрЬб 
7. К65 + КрЬ7 8. Ка5 + 
Крс8 9. Ле8+Крб7 10. Ле7+ 
Крбб, или 8. Ле7 + Кр : сб 
9. КЬ4 + Краб. Для устра¬ 
нения этой возможности ав¬ 
тор добавляет черную пеш¬ 
ку на еЗ (3 очка + 2 очка). 

№ 4. Г. Надарейшвили. 
Задуманное автором реше¬ 
ние с превращением двух 
пешек в коней для построе¬ 
ния пата осуществляется, 
как справедливо отметили 
некоторые участники кон¬ 
курса, только при игре, но¬ 
сящей кооперативный харак¬ 
тер: 1. Кра8 К67 2. еб сІІФ 

3. ей Фс15 4. 68К + Ф : 68 + 
5. Ь8К+ КрЬб 6. Кс8 + 
Ф : с8 пат. Если же черные 
ответят 2.... КЬ6 + , то бе¬ 
лые проигрывают: 3. КрЬ8 
61Ф 4. Кр : с7 Фсі -ф и т. д. 
(3 очка+2 очка). 

№. 5. В. Гебельт. Задача 


содержит три варианта с 
правильными матами: 1. КрсЗ 
Кс2 2. Ф66+ Кре4 3. ФсбХ; 
1.... КІ5 2. Фе4+ Кр : е4 

3. СЬ7Х; 1- ... Ь4 + 2. КрЬЗ 
(возможно, и не предусмот¬ 
ренное автором 2. Ф : Ь4) 

2. ...Крсб 3. Фс4 X (2 оч¬ 
ка + 1 очко). 

№ 6. А. Ярославцев. По¬ 
сле 1. Ф67 от угрозы 2. К§7+ 
черные защищаются взятием 
коня еб- В двух идейных ва¬ 
риантах белый слон, вскры¬ 
вая батарею по четвертой 
горизонтали, ■ перекрывает 
по две черные фигуры: 1.... 
Ф : еб 2. СеЗ + Л : Ь4 

3. Ф61 X (но не 2. Се5 -(- ? 
Л : Ь4!) и 1 ... Л : еб 2. Се5+ 
аЬ 3. Ф64Х (но не 2. СеЗ+ ? 
аЬ!); на I.... С : еб решает 

2. ФЬ7 (2 очка). 

№ 7. В. Тимонин. Автором 
задумана тонкая жертва 
ферзя: 1. КрёН Ьа 2. Ф§2 Ьк 

3. Са4, или 1....Л :а2 2. ФЬ8 
Край 3. Ф16. Читатели на¬ 
шли еще три других пути 
раслатования черных, также 
приводящих к цели: 1. Фа5 
Ьа 2. КГ2 Крсі 3. ФсЗ+; 
1. Ссб Ьа 2. С§2 Іщ + 3. 
Ф : §2; 1 ■ сб Ьа 2. КП Крс2 3. 
Фа4 4- . (3 очка + 6 очков— 


Беломестных — Бетин 

(1962 г.) 

1. е4 е5 2. КГЗ Кеб 3. СЪ5 
15 4. КсЗ Ге 5. К : е4 65 6. 
К : е5 бе 7. К : сб Ф65 8. с4 
Ф&5 9. 64 Ф : й2. 


Ход белых. 


Грифич — Брайнин 

(1943 г.) 

1. с4 К16 2. КсЗ еб 3. е4 
65 4. е5 64 5. е! 6с 6. Ьс 
Ф : 16 7. 64 с5 8. @3 сб 9. сб 
СЬ4+ 10. С62 Ф : 64. 


Ход белых. 


Бернштейн — Тартаковер 

(1937 г.) 

1. е4 е5 2. КГЗ 66 3. 64 
К16 4. бе К : е4 5. Сс4 Себ 
6. С : еб 1е 7. Фе2 65 8. 
ФЬ5+ Кеб 9. К64 Ф67 10. 

Ф : Ь7. 


Ход черных. 
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по 2 очка за каждое побоч¬ 
ное решение). 

Автор исправляет задачу, 
несколько изменив началь¬ 
ную позицию. Белые: Кр^І, 
Фа5, СЪ5, К83, еЗ, пп. а2, Ь4, 
с5, 62, Ь2 (10); черные: 
КрЫ, Лаі, пп. Ь2, ЬЗ, ЬЗ, Ь4 
(6). Мат в 4 хода. Решение: 
1. Фа8 и т. д. 

№ 8. Ан. Кузнецов и Н. 
Плаксин. Если предполо¬ 
житъ, что черные король и 
ладья не двигались, единст¬ 
венной возможностью появ¬ 
ления белого слона на с8 
является превращение в не¬ 
го пешки Ь2, после взятия 
ею На диагонали Ь2 — с7 
пяти черных фигур, в том 
числе слона 18, освобожден¬ 
ного до этого ходом е7 : 16. 
Последняя, отсутствующая 
па доске черная фигура (бе¬ 
лопольный слон) была взята 
пешкой на ЬЗ, и значит, до 
этого был сделан также 
ход 87 : еб. Из этого следу- 

ней черной фигуры — на с7 
или на ЬЗ - черные, не тро¬ 
гая короля и ладью, могли 

Ь7 - а Н6, ТО ьГьГТ: Ь5 Да ц 
Ь5 : с4. 

Будем считать последним 
взятие на с7. К этому вре¬ 
мени белая ладья уже долж¬ 
на была находиться на а8, 
и, следовательно, между нею 
и черным королем- должна 
была стоять какая-то фигу¬ 
ра. Так как черных фигур 
на доске уже не было, такой 
фигурой могли быть только 
белые: король (на Ь8) или 
конь (на Ь8 или 88). В пер¬ 
вом, случае после ходов 
66 : с7 и с7 — с8С белые де¬ 
лали еще ходы КрЬ8 — с7 — 
86 — с5, а во втором слу¬ 
чае - КЬ(8)8—сб—а5—с4 — 
всего по пять ходов, на ко¬ 
торые у черных есть только 
четыре ответа. 

Если последнее взятие 
было на ЬЗ, то к этому вре¬ 
мени белая ладья должна 
еще находиться на аі и ее 
надо успеть перевести на 
84. то есть сделать ходы 
а2 : ЬЗ, ЬЗ—Ь4, Лаі— аб— 
86—84. Здесь возможны ва¬ 
рианты, но все они требуют 
также пяти ходов. 

Итак, в предположении, 
чт» черные король и ладья 
не- покидали своих мест, по¬ 
зиция диаграммы возможна 
только при ходе черных. А 
так как очередь хода за бе¬ 
лыми, то это предположение 


неверно. Следовательно, 
черные лишены рокировки и 
возможен мат ,в два хода 
после 1. Кр86 (4—6 очков в 
зависимости от полноты н 
четкости анализа). 


Составление шахматных 
композиций—сложный, мно¬ 
гогранный процесс. Помимо 
творческих элементов (за¬ 
рождение идеи, последую¬ 
щее отыскание для нее экви¬ 
валентной художественной 
формы), процесс этот вклю¬ 
чает в себя и менее прият¬ 
ные, но, увы, необходимые 
элементы, носящие чисто 
технический характер. Са¬ 
мый последний, завершаю¬ 
щий этап составления ком¬ 
позиции — выверка произве¬ 
дения. Это довольно «скуч¬ 
ное дело», требующее к то¬ 
му же много терпения и 
времени. Некоторые авторы 
композиций, предложенных 
участникам нашего второго 
конкурса, к сожалению, не 
уделили проверке должного 
внимания. В этюде № 1 и 
задаче № 7 нашлись побоч¬ 
ные решения, этюды №№ 3 
и 4 опровергаются, в треххо¬ 
довке № 5 имеется дуэль в 
идейном варианте. Это вы¬ 
звало заслуженные нарека¬ 
ния читателей. «Горе авто¬ 
рам,— пишет А. Григорьев 
из Челябинска,— рискнув¬ 
шим выставить свои произ¬ 
ведения под микроскоп чи¬ 
тателей «Науки и жизни». 
Половина из них по крайней 
мере долго будет помнить 
полученный урок... Конечно, 
такая ситуация огорчитель¬ 
на, зато для решателей есть 
где развернуться. Да и 
упростилась заметно задача 
организаторов: дело сводит¬ 
ся к подсчету обнаружен¬ 
ных дефектов». 

Для объективности подве¬ 
дения итогов конкурса жю¬ 
ри установило определенное 
количество очков для каж¬ 
дого произведения: за на¬ 
хождение авторского реше¬ 
ния и за указание дефектов 
(эти очки указаны в скобках 
после приведенных вариан¬ 
тов решения). Распределение 
мест среди читателей, при¬ 
славших решения, определя¬ 
лось суммой набранных оч- 

В конкурсах приняло уча¬ 
стие около 400 человек. 

Рассмотрев все прислан¬ 


ные решения, жюри призна¬ 
ло победителями: 

Степаненко В. И. (Любер¬ 
цы, Московск. обл.). 

Будкова Н. П. (Спас-Кле- 
ііикм, Рязанск. обл.). 

Каждый из них, набрав¬ 
ший максимально возмож¬ 
ное количество очков — 39, 
награждается шахматной 
доской с автографами изве¬ 
стных советских шахматных 
композиторов и комплектом 
шахматных фигур. 

37 очков набрали: 

Григорьев А. К. (Челя¬ 
бинск), Урсегов Я. П. (По- 
левской, Свердловская обл.), 
Акиньхов А. Н. (Полевской 
район, Свердловск, обл.), 
Козлов Б. С. (Москва). 

36 очков: 

Марков К. П. (Москва), 
Харичев Е. В. (Калинин), 
Цапликов В. В. (Москва). 

35 очков: 

Братцев В. К. (Смела, 
Черкасской обл.), Колесни¬ 
ков В. П. (Подольск), Усти- 
мук Г. Р. (Москва). 

34 очка: 

Кулаков Ю. А. (Ленин¬ 
град), Соловьев Э. П. (Ко¬ 
строма). 

33 очка: 

Каликеев А. Е. (Воронеж). 


Штейнбук Ш. Е. (Ленин¬ 
град). 

31 очко: 

Головин В. П. (Москва), 
Гогунский Ф. С. (с. Веселян- 
ки, Запорожск. обл.), Синев 
А. С. (Тума, Рязанск. обл.), 
Федорин В. Н. (Нахабино, 
Московск. обл.). 

30 очков: 

Викентьев С. А. (Ленин¬ 
град), Дементьев Б. (Моск¬ 
ва), Пак В. Н. (Алма-Ата), 
Швец И. В. (Запорожье). 

Каждый из этих участни¬ 
ков конкурса получает па¬ 
мятный подарок — книгу .по 
шахматной композиции . с 
автографом автора. 


Редакция журнала «Нау¬ 
ка и жизнь» благодарит всех 
читателей, принявших уча¬ 
стие в решении задач и этю¬ 
дов второго конкурса. 
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Это плотное матовое вещество внешне на¬ 
поминает парафин. Даже искушенный глаз 
химика не сразу «заподозрит» его в род¬ 
стве с широко известным этиловым (вин¬ 
ным) спиртом. И тем не менее это спирт— 
один из представителей тсй части семейст¬ 
ва спиртов, которую называют высшими и 
жирными. Без этих веществ немыслима со¬ 
временная химия: стиральные порошки и 
пенообразователи, косметические кремы и 
пластификаторы полимеров, антисептики и 
присадни к смазочным маслам — все эти 
важные продукты во многом обязаны су¬ 
ществованием высшим жирным спиртам. 


«ПРОФЕССИИ» 











Заканчивая это вступление, следует ска¬ 
зать, что открытие высших жирных спиртов 
не породило особого интереса к ним. Бо¬ 
лее ста лет они использовались лишь как 
препараты для лабораторных исследований 
и только в конце двадцатых — начале три¬ 
дцатых годов нашего века получили нако¬ 
нец практическое применение. Но уже 
через два десятилетия ВЖС вошли в 
число химических продуктов первостепен¬ 
ного народнохозяйственного значения и 
стали объектом крупного промышленного 
производства. Правда, практическое значе¬ 
ние спиртов последней, третьей группы до 
сих пор остается небольшим. Зато спрос на 
спирты двух первых групп стал настолько 


• ХИМИЧЕСКИЙ АРСЕНАЛ ПЯТИЛЕТКИ 

вздымающихся гребней, пленка сама по 
себе способна погасить лишь мелкие вол¬ 
ны и рябь на поверхности больших волн. 
Основной же эффект достигался за счет 
того, что, уничтожая эти «шероховатости» 
на поверхности больших волн, жировая 
пленка делала их более гладкими, обтекае¬ 
мыми. В результате силы сцепления между 
ветром и волнами, а следовательно, и пе¬ 
редача энергии от ветра к волнам умень¬ 
шались и волны гасли. Этот древний способ 
и послужил отправной точкой проекта, в 
котором предлагается гасить волнения на 


ЖИРНЫХ СПИРТОВ "‘"'ТлокиГ"’ 


велик, что мировой объем производства 
ВЖС сегодня приближается к миллиону 
тонн в год и продолжает неуклонно расти. 
И этим бурным ростом «популярности» 
высшие жирные спирты во многом обязаны 
тому, что обладают свойствами ПАВ — по¬ 
верхностно-активных веществ. 

• Капля воды и морение волны 

• «Крыша» толщиной в молекулу 

• Губной помаде необходима вода 

• Пены полезные и пены вредные 

• Спирты «сортируют» металлы 

Обтекаемая форма, которую принимает 
падающая из крана капля воды, может 
служить наглядной иллюстрацией действия 
сил поверхностного натяжения. С тех пор, 
как эта особенность поверхности раздела 
двух разнородных сред — например, жид¬ 
кости и воздуха — стала известна исследо¬ 
вателям, они неустанно ищут все новые 
средства, позволяющие управлять ее свой¬ 
ствами. Одними из таких средств служат 
поверхностно-активные вещества, способ¬ 
ные собираться (адсорбироваться) на гра¬ 
нице раздела и своим присутствием изме¬ 
нять ее свойства. Не правда ли, было бы 
заманчиво, увеличив поверхностное натя¬ 
жение всего в 5—6 раз, превратить водную 
гладь прудов и озер в «твердые» посадоч¬ 
ные площадки для самолетов? Но, к сожа¬ 
лению, пока это чистейшая фантазия: изве¬ 
стные на сегодня ПАВ только уменьшают 
поверхностное натяжение. С этой точки 
зрения высшие жирные спирты не являют¬ 
ся исключением: их способность умень¬ 
шать натяжение поверхности и ряд сопут¬ 
ствующих этому эффектов широко исполь¬ 
зуются на практике. 

Уже в глубокой древности был известен 

способ, с помощью которого финикийские 

мореплаватели пытались усмирять разбу¬ 

шевавшиеся волны: они выливали на воду 
жир, тонкая жировая пленка изменяла ре¬ 

жим движения волн, и они на какое-то вре¬ 
мя утихали. Разбираясь в этом явлении, 
следует сказать, что, рассеивая энергию 


море в момент их возникновения путем 
распыления над очагом зарождающегося 
урагана высших жирных спиртов. И если ре¬ 
ализация подобного проекта — дело завт¬ 
рашнего дня, то в иных целях свойства 
ВЖС могут быть использованы и широко 
используются уже сегодня. Но сначала о 
самих свойствах. 

Если в стакан с водой внести немного 
высшего жирного спирта из группы С,з— 
С20, то его молекулы, испытывая значитель¬ 
ное давление на длинную углеводородную 
цепочку, будут выталкиваться наружу, где 
и займут совершенно определенное поло¬ 
жение: их «головки» будут погружены в во¬ 
ду, а «хвосты» — плавать на поверхности. 
Причина такого поведения в том, что 
ВЖС — это, по существу, «гибриды» пара¬ 
финовых углеводородов и воды (схема на 
стр. 88). Вместе с гидроксильной группой 
они наследуют родственные «чувства» к 
воде, которые и проявляю* у поверхности 
раздела (схема А внизу). Но если тот же 
спирт внести, например, в стакан с кероси¬ 
ном, то здесь уже в родственную среду 
погрузятся углеводородные радикалы, а 
гидроксильные группы окажутся на поверх¬ 
ности (схема Б). Причем как в первом, так 
и во втором случае при достаточном коли¬ 
честве спирта в стакане его молекулы вы¬ 
страиваются у поверхности в виде своеоб¬ 
разного частокола, образуя слой толщиною 
в одну молекулу. 

Подобные мономолекулярные пленки 
ВЖС на поверхности воды способны не 
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только усмирять морские волны — они об¬ 
ладают многими уникальными качествами. 
Имея ничтожную толщину—что-то около 
одной полуторамиллионной доли сантимет¬ 
ра,— эти пленки уменьшают потери воды 
за счет испарения на 30—50 процентов. Ес¬ 
ли учесть,, что в засушливых районах с 
1 гектара поверхности водоемов за год ис¬ 
паряется от 10 до 20 тысяч тонн воды, то 
народнохозяйственное значение ВЖС в ро¬ 
ли «антииспарителей» становится очевид¬ 
ным. Так, например, для оценки эффекта 
от применения высших спиртов в этих це¬ 
лях технико-экономические расчеты были 
проведены для озера Севан, с поверхности 
которого, равной примерно 1 400 квадрат¬ 
ным километрам, за год испаряется около 
400 миллионов кубических метров воды. 
Они показали, что если эти потери сокра¬ 
тить хотя бы наполовину, то выигрыш от 
использования сэкономленной воды для 
выработки электроэнергии и в системах 
ирригации полностью окупит затраты на 
химикаты даже в незасушливые годы. 

Здесь сразу же следует ответить на во¬ 
прос: не отразится ли наличие защитной 
пленки из ВЖС на качествах самой воды? 
Нет. Пленка не меняет ни вкуса, ни цвета, 
ни запаха воды. Химический анализ воды, 
несущей на поверхности такую пленку, не 
обнаруживает в ней даже признаков спирта. 
Пленки из таких спиртов, как цетиловый 
(СібНззОН) или стеариновый (С18Н37ОН), 
безвредны для рыб и других организмов, 
обитающих в воде. Достаточно пористые, 
они свободно пропускают кислород и угле¬ 
кислоту и, следовательно, не мешают газо¬ 
обмену воды с воздухом. Капли дождя 
легко пробивают такую пленку, после чего 
она вновь смыкается. Более того, в отличие 
от толстых и достаточно жестких пленок, 
образованных, например, нефтяными мас¬ 
лами, гибкий мономолекулярный слой из 
ВЖС сравнительно быстро затягивает «раз¬ 
рывы», возникающие за плывущими суда¬ 
ми, и не разрушается при волнениях на во¬ 
де. Словом, в амплуа «антииспарителей» 
высшие жирные спирты ведут себя лучше 
других веществ. 

Вместе с тем, замедляя испарение воды, 
пленки из ВЖС, естественно, сохраняют и 
тепло, затрачиваемое на парообразование. 
Японские земледельцы используют это 
свойство высших спиртов для того, чтобы 
повысить температуру орошаемых рисовых 
полей на несколько градусов и тем самым 
получить ощутимую прибавку к урожаю. А 




в районах вечной мерзлоты с помощью 
пленки из ВЖС и солнца! Наконец, способ¬ 
ность высших спиртов адсорбироваться на 
границе «вода — воздух» может быть ис¬ 
пользована и для защиты' растений от за¬ 
морозков. Если воду, содержащую всего 
0,2 процента высшего спирта, распылить в 
виде мелких капель, то они окутают дере¬ 
вья густым туманом и одетые в своеобраз¬ 
ную «шубу» из молекул ВЖС в отличие 
от капель из чистой воды будут удержи¬ 
ваться в воздухе не 15—20 минут, а не¬ 
сколько часов. 

С не меньшей пользой высшие спирты 
проявляют свои поверхностно-активные 
свойства и в системах «жидкость — жид¬ 
кость». Известно, что одна из задач, кото¬ 
рую приходится решать парфюмерам при 
изготовлении губной помады, кремов и 
различных лосьонов, состоит в том, чтобы 
ввести в жировую основу необходимые 
«добавки». С аналогичной задачей сталки¬ 
ваются и фармакологи при изготовлении 
мазей и лечебных препаратов на жировой 
основе. Между тем многие из этих «доба¬ 
вок», хорошо растворяясь в воде, практи¬ 
чески нерастворимы в жирах — смесь из 
них довольно быстро расслаивается. Мож¬ 
но решить эту задачу, предварительно вве¬ 
дя в жировую основу определенное коли¬ 
чество воды, в которой бы потом раствори¬ 
лись «добавки». Но как это сделать, если 
вода сама нерастворима в жирах? 

Вот тут-то в качестве своеобразных «по¬ 
средников» и выступают высшие жирные 
спирты. Хотя вода в них тоже практически 
нерастворима, если ее энергично переме¬ 
шать со спиртом, то она в виде мельчай¬ 
ших капелек равномерно распределится 
по всему объему. При этом водолюбивые 
«головки» Молекул ВЖС «утонут» в каплях, 
ощетинившись наружу углеводородными 
«хвостами» (схема А слева). И силы вза¬ 
имного отталкивания, действующие между 
этими однородными «хвостами», будут 
препятствовать слиянию капель. В резуль¬ 
тате образуется устойчивая эмульсия типа 
«вода в масле», которую, не боясь разру¬ 
шения, можно смешивать с жировой осно¬ 
вой. Высшие жирные спирты могут быть 
использованы и для решения диаметрально 

противоположной задачи—создания эмуль¬ 

сий типа «масло в воде»: в этом случае мо¬ 
лекулы ВЖС уже будут ориентированы 
«хвостами» внутрь капель (схема Б), <і 

Чтобы закончить разговор о роли ВЖС в 
парфюмерно-косметическом производст- 


90 







































ют и некоторые «неподобные» вещества, 
например, соли. При этом проявляется их 
поразительная способность — из сложной 
смеси солей растворять преимущественно 
только одну, совершенно определенную 
соль. Хотя механизм такой тонкой «сорти¬ 
ровки» солей металлов пока еще не совсем 
ясен, это свойство высших спиртов уже по¬ 
лучило практическое применение. Так, на¬ 
пример, из промывочных вод ванадиевого 
производства, содержащих, помимо вана¬ 
дия, около десятка других металлов, с их 
помощью удается почти полностью извле¬ 
кать именно этот ценный металл... 


Ш Моющие средства побеждают мыло 
® «Новость» сегодня уже не новость 
@ Пена при стирке вовсе не нужна 
® Воду из болота можно пить 
@ Полимер становится эластичным 


Любой химический продукт ценится не 
только за свои собственные свойства—его 
значимость во многом определяется и те¬ 
ми продуктами, которые из него получа¬ 
ют, или, иными словами, его «деревом». 
«Дерево» высших жирных спиртов исклю¬ 
чительно мощное и «ветвистое». Объяс¬ 
няется это тем, что в их молекулах содер¬ 
жится легко «уязвимая» гидроксильная 
группа, которая либо вся целиком, либо 
атом водорода в ней могут быть сравни¬ 
тельно просто замещены разнообразными 
группировками. Любопытно, что подобные 
замены обычно проводятся для того, что¬ 
бы усилить свойства, уже присущие самим 
высшим спиртам, и в частности, повысить 


их народнохозяйственное значение. 

Основной недостаток высших жирных 
спиртов как поверхностно-активных ве¬ 
ществ заключается в «слабости» гидро¬ 
ксильной группы, которая не в состоянии 
«одолеть» достаточно длинные углеводо¬ 
родные радикалы. Поэтому ВЖС плохо 
растворимы в воде, и их концентрацию не 
удается повысить настолько, чтобы сни¬ 
зить поверхностное натяжение, скажем, в 
два или более раза. Лишь заменив «голов¬ 
ку» спирта более «водолюбивой» группой, 
например, остатком серной кислоты, амми¬ 
ака или аминов, можно получить вещества, 
хорошо растворимые в воде и обладающие 
высокой поверхностной активностью в ма¬ 
лых концентрациях. К таким веществам и 
относятся всем известные синтетические 
моющие средства, получившие широкое 
распространение в быту и в промышлен- 

Мыло, в течение многих веков исправно 
служившее человеку единственным эффек¬ 
тивным средством для мытья и стирки, не 
лишено ряда недостатков. В воде оно ча¬ 
стично распадается на щелочь и жирные 
кислоты, первая из которых может разру¬ 
шать и обесцвечивать ткани, а вторые, вза¬ 
имодействуя с содержащимися в воде со¬ 
лями, образуют осаждающиеся на волок¬ 
нах тканей липкие и грязные хлопья нерас¬ 
творимых кальциевых и магниевых солей. 
Кроме того, на «мылкость» мыла влияет 
содержание солей в воде — в жесткой во¬ 
де его расход может повышаться подчас в 
полтора раза. Для эффективной стирки оно 
требует повышения температуры воды до 
60—70 градусов, что отражается на проч- 
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ности шелковых, - шерстяных и синтетиче¬ 
ских тканей. Мыло плохо отмывает масля¬ 
ные и смоляные пятна. А главное, на его 
изготовление приходится тратить ценные 
пищевые жиры. 

Моющие средства, приготовляемые на 
основе высших жирных спиртов, свободны 
от значительной части этих недостатков. 
Взаимодействуя с содержащимися в воде 
веществами, они образуют уже раствори¬ 
мые соли, что исключает влияние жестко¬ 
сти воды и соответственно образование 
хлопьев. Растворы синтетических моющих 
средств проявляют максимальную актив¬ 
ность при сравнительно низких температу¬ 
рах — около 20—30 градусов, не разъеда¬ 
ют тканей и не оказывают вредного дейст¬ 
вия на краски, что в итоге в 2—3 раза уве¬ 
личивает срок службы вещей. Наконец, мо¬ 
ющие средства на основе ВЖС нечувстви¬ 
тельны к кислотности среды, что особенно 
важно в текстильной промышленности, где 
широко используются кислые растворы. 
Поэтому в нашей стране на основе выс¬ 
ших жирных спиртов вырабатываются та¬ 
кие популярные моющие препараты, как 
«Новость», «Астра», «Синтол», «Лотос», 
«Дон» и ряд других. 

Процесс устранения загрязнения во 
время стирки с применением моющего 
средства можно представить состоящим 
из ряда последовательных этапов. Почти 
все загрязнения гидрофобны, ибо они, как 
правило, образованы жирами, маслами, 
восками, сажей или пылью. Поэтому вода, 
обладая высоким поверхностным натяже¬ 
нием, не смачивает загрязненные поверх¬ 
ности и стягивается на ней в отдельные 
капли (схема А на стр. 92). Если же в во¬ 
де растворить моющее средство, то ее по¬ 
верхностное натяжение резко уменьшится 
и она растечется по слою загрязнения, 
смачивая и заполняя его поры (схема Б). 
Благодаря этому не только уменьшаются 
силы сцепления частиц между собой и от¬ 
мываемой поверхностью — сами молекулы 
моющего средства превращаются в своего 
рода нити, соединяющие частицы загрязне¬ 
ния с молекулами воды. Теперь достаточно 
небольшого механического воздействия — 
например, стоит только потереть отмывае¬ 
мую поверхность или интенсивно взболтать 
воду,— чтобы увлекаемые молекулами мо¬ 
ющего средства грязевые частицы перешли 
в водный раствор (схема В). При этом мо¬ 
лекулы моющего средства одевают части¬ 
цы загрязнения и отмытую поверхность в 
своеобразную «шубу», препятствующую ук¬ 
рупнению частиц и их оседанию обратно — 
подобно одноименным электрическим за¬ 
рядам, они отталкиваются друг от друга 
(схема Г). В результате частицы загрязне¬ 
ния во взвешенном состоянии остаются в 
водном растворе и удаляются вместе с 
ним. Из этого описания нетрудно заметить, 
что обильная пена, которую мы привыкли 
считать показателем высоких качеств мою¬ 
щего средства, на самом деле совсем не 
нужна — частицы загрязнения и без нее 
удерживаются во взвешенном состоянии. 
К этому остается добавить, что выпускае¬ 
мые сегодня моющие средства на основе 


ВЖС значительно превосходят заслуженно¬ 
го ветерана «Новость»: эти средства обла¬ 
дают более высокими моющими качества¬ 
ми и в отличие от многих «старых» синте¬ 
тических препаратов «съедобны» для 
бактерий, очищающих водоемы от загряз- 

Помимо «моющего действия», поверхно¬ 
стно-активные вещества, получаемые на 
основе высших жирных спиртов, обла¬ 
дают и многими другими полезными 
свойствами. Среди таких веществ особый 
интерес представляют так называемые чет¬ 
вертичные аммонийные соли — к ним как 
нельзя более подходит пословица «мал зо¬ 
лотник, да дорог». Малые, а точнее, микро¬ 
скопические добавки этих солей вызывают 
самые разнообразные полезные эффекты. 
Прежде всего они губительно действуют 
на многие микробы и бактерии: стоит до¬ 
бавить 1 грамм этих солей на бочку воды, 
как вода, не меняя ни вкуса, ни цвета, ни 
запаха, приобретает новые свойства. Если 
это была вода из болота или лужи, то те¬ 
перь ее можно будет смело пить, не боясь 
инфекции. Если это была водопроводная 
вода, то теперь ею можно будет обеззара¬ 
живать белье и посуду, овощи и фрукты, 
бутылки и кастрюли. Такая вода незамени¬ 
ма и для хирургов — достаточно окунуть в 
нее руки и инструменты, чтобы они стано¬ 
вились стерильными. В пищевой промыш¬ 
ленности — при выпечке хлеба, переработ¬ 
ке молока, рыбы и мясных продуктов — 
можно легко избавиться от нежелательных 
микроорганизмов, промыв аппаратуру и та¬ 
ру такой водой. Четвертичные аммонийные 
соли надежно консервируют сырые кожи, 
предохраняя их от гниения куда лучше, 
чем обычная соль. Словом, высокая эф¬ 
фективность, малый расход и безвредность 
открывают перед четвертичными аммоний¬ 
ными солями самые различные области 
применения... 

Если основной путь переработки высших 
спиртов группы Сіз — С 2 0 — ЭТО производст¬ 
во поверхностно-активных веществ, то 
спирты группы С 6 — С і2 идут главным обра¬ 
зом на изготовление пластификаторов. 
Пластификаторы — это своеобразные рас¬ 
творители замедленного действия. Без них 
не могут быть переработаны в высококаче¬ 
ственные изделия многие смолы и прежде 
всего самая ходовая и многотоннажная — 
поливинилхлорид. Объясняется это тем, что 
молекулы этой смолы представляют собой 
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очень длинные ломаные или спиралеобраз¬ 
ные цепочки, расположенные близко друг 
от друга. При этом силы взаимодействия 
между атомами соседних цепочек оказы¬ 
ваются настолько большими, что практиче¬ 
ски исключают возможность перемещения 
цепочек относительно друг друга (схема А 
на стр. 93). Сравнительно же небольшие 
молекулы пластификаторов, проникая меж¬ 
ду цепочками молекул смолы, разобщают 
и раздвигают их, силы взаимодействия меж¬ 
ду атомами соседних цепочек ослабевают, 
и цепочки получают достаточно большую 
свободу перемещения (схема Б). Смола, 
называемая теперь пластикатом, становит¬ 
ся мягче, ее гибкость возрастает, а темпе¬ 
ратура плавления понижается. Так, напри¬ 
мер, если неплаістіифицированный поливи¬ 
нилхлорид по твердости и хрупкости по¬ 
хож на рог, то после пластификации это 
уже эластичный материал, напоминающий 
мягкую кожу. 

Говоря о «дереве» высших жирных спир¬ 
тов, нельзя не упомянуть получаемые на их 
основе диэфиры, которые служат отличны¬ 
ми смазочными маслами, призванными ра¬ 
ботать в широком интервале температур — 
от минус 50 до плюс 200 градусов. Почти 
по всем своим эксплуатационным свойст¬ 
вам они превосходят лучшие нефтяные мас¬ 
ла: дают мало нагара, почти не пенятся, 
выдерживают большие нагрузки, не вызы¬ 
вают коррозии металлов. Эти диэфирные 
масла применяются для смазки наиболее 
сложных и ответственных устройств авиа¬ 
ционных двигателей, приборов, автомати¬ 
ческих систем и механизмов. 

Роль высших жирных спиртов в современ¬ 
ной экономике и народном хозяйстве труд¬ 
но переоценить. Так, флотация каменного 
угля с помощью высших спиртов вместо 
прежних фенольных пенообразователей да¬ 
ет экономию около 100 тысяч рублей . на 
каждом миллионе тонн переработанного уг¬ 
ля. Применение полученных на основе выс¬ 
ших спиртов добавок к автомобильным сма- 
зОчным маслам позволяет вдвое увеличить 
срок службы моторов. Одна тонна пласти¬ 
фицированного поливинилхлорида высво¬ 
бождает при изготовлении кабельной изо¬ 
ляции 4—5 тонн свинца. Наконец, перераба¬ 
тываемые в синтетические моющие средст¬ 
ва, они не только сокращают расходы пи¬ 
щевых масел на приготовление мыла, но и в 
масштабах страны дают ежегодную эконо¬ 
мию в многие миллионы рублей. Таковы 
высшие жирные спирты — вещества столь 
же ценные, сколь и малоизвестные.., 
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Каждый раз, когда хозяйка собирается 
приступить к стирке, перед ней неизменно 
возникает вопрос: какому из моющих 
средств отдать предпочтение? Если даже 
сразу исключить традиционное хозяйствен¬ 
ное мыло, которое по своим качествам зна¬ 
чительно уступает современным синтетиче¬ 
ским моющим средствам, то от этого вопрос 
не станет проще: на прилавках магазинов 
сегодня можно увидеть десятки отечествен¬ 
ных и импортных препаратов в коробках, 
тюбиках и флаконах с самыми различными 
названиями на этикетках, начиная со звуч¬ 
ного «Триалон» и кончая лаконичным ОП-7. 
Как же разобраться в этом «море» наиме¬ 
нований и упаковок? 

Здесь сразу следует сказать, что обилие 
названий не соответствует действительно¬ 
му положению вещей: целые группы пре¬ 
паратов, несмотря на разные наименования, 
на самом деле мало чем отличаются как по 
составу, так и по моющим качествам. 
Объясняется это тем, что одни и те же 
моющие средства выпускаются многими 
предприятиями в разных республиках, и, 
чтобы легче отличать свою продукцию от 
всей прочей, производители дают ей ориги¬ 
нальные названия. Второстепенную роль иг¬ 
рает и товарный вид препарата: будь то 
жидкость во флаконе, паста в тюбике или 
порошок в коробке,— если все эти средства 
отвечают одному назначению и дозировка 
соблюдена, то моющий эффект будет оди¬ 
наковым. 

Правда, здесь на выбор препарата могут 
повлиять иные соображения. Так, например, 
специалисты считают, что будущее за жид¬ 
кими моющими средствами, так как их из¬ 
готовление проще и дешевле: в отличие от 
порошков они в процессе производства не 
требуют сушки. А для хозяек такие сред¬ 
ства более удобны: они менее привередли¬ 
вы к условиям хранения, при употреблении 
не пылят, подобно порошкам, и расходуют¬ 
ся наиболее экономичным образом — обыч¬ 
но крышка флакона с жидким препаратом 
одновременно служит и дозирующим ста¬ 
канчиком. 

Моющие качества препаратов опре¬ 
деляются их составом. С этой точки зрения 
все моющие средства представляют собой 
достаточно сложные композиции, основой 
которых — своего рода носителем моющих 
свойств — служат комбинации из различ¬ 
ных поверхностно-активных веществ (таб¬ 
лица на стр. 95). А все остальные компонен¬ 
ты препаратов лишь улучшают или допол¬ 
няют действие этой активной основы. При 
этом состав препаратов подбирается с та¬ 
ким расчетом, чтобы он обеспечивал требу¬ 
емый моющий эффект при минимальной 
стоимости компонентов. Поэтому в моющих 
средствах, предназначенных для стирки 
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грубых изделий, часть дорогих поверхност¬ 
но-активных веществ стараются без ущерба 
для моющих качеств препарата заменить 
более дешевыми и доступными компонен¬ 
тами. 

Из числа таких компонентов прежде все¬ 
го следует назвать щелочные соединения 
типа карбоната и силикатов натрия (табли¬ 
ца А). При употреблении моющего средства 
они создают наиболее благоприятную для 
стирки щелочную среду, умягчают жесткую 
воду, ускоряют переход частиц загрязнения 
с поверхности ткани в раствор. Однако 
этим компонентам присущ и серьезный не¬ 
достаток — они разрушают шерстяные, 
шелковые и синтетические волокна. Поэто¬ 
му в моющие средства, предназначенные 


для стирки изделий из таких волокон, кар¬ 
бонат и силикаты натрия не вводятся (таб¬ 
лица Б). Отсюда и первый совет: для стир¬ 
ки изделий из шерсти, шелка и синтетиче¬ 
ских волокон не следует применять мою¬ 
щие средства, содержащие активные щело¬ 
чи типа карбоната и силикатов натрия. 

Вместе с тем следует сказать, что щело¬ 
чи типа карбоната и силикатов натрия мо¬ 
гут вызвать нежелательные последствия и 
при стирке хлопчатобумажных и льняных 
тканей. Дело в том. что из таких тканей в 
первую очередь изготовляются изделия, не¬ 
посредственно соприкасающиеся с телом,— 
белье, постельные принадлежности, . полей 
тенца. Поэтому процесс стирки этих изде¬ 
лий должен не только устранять загрязне- 
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ния, но и оказывать дезинфицирующее дей¬ 
ствие. Для этого бельевые изделия стирают 
в горячей воде и подвергают кипячению. А 
при высоких температурах щелочные свой¬ 
ства карбоната и силикатов натрия проявля¬ 
ются настолько сильно, что они порождают 
целый ряд неприятных явлений: разру¬ 
шают красители и, следовательно, обесцве¬ 
чивают ткани, раздражают кожу рук, сни¬ 
жают прочность тонких волокон, вызывают 
коррозию металлической посуды и деталей 
стиральных машин. Отсюда можно дать 
второй совет: для стирки тонких и цветных 
хлопчатобумажных и льняных изделий це¬ 
лесообразно применять моющие средства с 
пониженным содержанием активных щело¬ 
чей типа карбоната и силикатов натрия. 

Стремление сохранить полезные свойства 
карбоната и силикатов натрия и исключить 
присущие им недостатки привело к тому, 
что в моющие средства стали вводить бо¬ 
лее «мягкие», но, увы, и более дорогие ще¬ 
лочные соединения типа полифосфатов нат¬ 
рия. В наиболее высококачественных мою¬ 
щих средствах для хлопчатобумажных и 
льняных изделий полифосфаты «потеснили» 
активные щелочи (сравните «Астру» и «Ген- 
тину»), а в средствах для стирки изделий 
из шерсти, шелка и синтетики заменили 
их. И тем не менее нельзя не отметить, что 
даже мягкое щелочное воздействие поли¬ 
фосфатов может оказаться вредным для на¬ 
иболее «нежных» синтетических волокон. 
Отсюда третий совет: для стирки изделий 
из синтетических волокон типа лавсана, 
нитрона, орлона и хлорина целесообразно 
применять моющие средства без полифос- 
фатов или содержащие их в минимальных 
количествах. 

Говоря об остальных компонентах мою- 
'чИХ средств, прежде всего следует на¬ 
звать алкилоламиды. Они обладают ценным 
свойством — повышают эффективность про¬ 
цесса стирки. Причем введение в состав пре¬ 
парата 1 процента алкилоламидов эквива¬ 
лентно повышению содержания поверхност¬ 
но-активных веществ на 3 процента. Поэто¬ 
му при равном содержании поверхностно¬ 
активных веществ присутствие в препарате 
алкилоламидов означает более высокие мо¬ 
ющие качества. Одновременно алкилолами¬ 
ды предохраняют железо и сталь от корро¬ 
зии. Здесь же уместно отметить и следую¬ 
щий компонент — карбоксиметилцеллюло- 
зу, которая вводится в моющие средства 
для хлопчатобумажных и льняных изделий. 
Она предотвращает оседание перешедших 
в раствор частиц загрязнения обратно на 
ткань. Благодаря этому при многократных 
стирках ткани не сереют или, как принято 
говорить в быту, не застирываются. 

Особое место в составах моющих средств 
занимают отбеливатели, назначение кото¬ 
рых понятно из их названия. При этом от¬ 
беливатели могут быть двух типов — хими¬ 
ческие и оптические. Первые при нагрева¬ 
нии и кипячении моющего раствора выде¬ 
ляют активный кислород, который «сжига¬ 
ет» все органические загрязнения вплоть 
до пятен от вина, кофе, ягод и подобных 
им веществ и одновременно дезинфицирует 
ткань. Однако в этой активности химиче¬ 


ских отбеливателей заключаются и их не¬ 
достатки — они обесцвечивают красители, 
разрушают шерстяные, шелковые и синте¬ 
тические волокна. Отсюда четвертый совет: 

моющие средства, содержащие химический 
отбеливатель, следует применять для стир¬ 
ки только белых хлопчатобумажных и 
льняных тканей. 

В отличие от химического оптический от¬ 
беливатель не выделяет активного кислоро¬ 
да и потому не устраняет загрязнений. Его 
действие состоит в том, что он подкраши¬ 
вает ткани в слабо-синий цвет и тем самым 
нейтрализует, скрадывает их желтизну. 
Именно так действует широко известная 
«синька». Современные же оптические от¬ 
беливатели намного превосходят ее — при 
их употреблении белые ткани при дневном 
свете флюоресцируют слабым голубым от¬ 
светом или, как принято говорить, отлива¬ 
ют «снежной» белизной, а краски цветных 
изделий кажутся более яркими и живыми. 

Таким образом, оптический отбеливатель 
служит своего рода облагораживающим 
компонентом моющих средств. К числу та¬ 
ких компонентов относится и отдушка — 
ароматическое вещество, придающее высти¬ 
ранным тканям приятный запах «весенней» 
свежести. Тем не менее следует сказать, 
что и оптический отбеливатель и отдуш¬ 
ка — компоненты достаточно дорогие. От¬ 
сюда можно дать совет чисто экономиче¬ 
ского плана: для стирки грубых хозяйст¬ 
венных изделий невыгодно применять мою¬ 
щие средства, содержащие оптический от¬ 
беливатель и отдушки. 

Проведенный анализ роли основных ком¬ 
понентов позволяет не только провести 
границу между двумя основными класса¬ 
ми моющих средств — отделить средства 
для хлопчатобумажных и льняных тканей 
от средств для стирки изделий из шерсти, 
шелка и синтетики,— но и провести их уз¬ 
кую специализацию внутри каждого из 
этих классов (таблица на вкладке справа). 
Что же касается таблицы на стр. 95, то 
она пригодится на тот случай, если под 
рукой не окажется желаемого моющего 
средства,— с ее помощью можно будет оп¬ 
ределить «степень нарушений», допускае¬ 
мых при применении иных препаратов, и 
постараться свести их к минимуму. 

В заключение следует сказать, что сего¬ 
дня все большее распространение получают 
моющие средства с широким диапазоном 
применения, получившие название универ¬ 
сальных. При этом в состав таких моющих 
средств могут входить в небольших коли¬ 
чествах компоненты, бесспорно, вредные 
для шерсти, шелка и синтетических воло¬ 
кон, но необходимые для стирки хлопчато¬ 
бумажных и льняных изделий. Здесь вся 
тонкость состоит в том, что шерстяные, 
шелковые и синтетические волокна сами по 
себе не переносят высоких температур. А 
при стирке в воде с умеренной температу¬ 
рой эти активные компоненты моющих 
средств своих вредных свойств не прояв¬ 
ляют. Отсюда и последний совет: при упо¬ 
треблении всех моющих средств следует 
тщательно соблюдать режимы стирки, ука¬ 
занные на этикетках. 
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ЭЙ, БАРГУЗИН, 

ПОШЕВЕЛИВАЙ ВАЛ! 

Кандидат биологических наук О. ГУСЕВ. 

Фото В. Л а м а к и н а. 


сном море их было много) — трамон- 
тан, бора, горишняк, гирловой, сгон¬ 
ный, низовка, верховна, кернак, ле- 
вант и другие, более редкие». 


К. ПАУСТОВСКИЙ «Повесть 
о жизни», М., 1966. 


Б айкальская впадина — колыбель самого 
знаменитого из всех ветров, дующих на 
великих просторах нашей Родины. 

Каждый, кто пел песню об омулевой боч¬ 
ке — а кто из русских ее не пел? — знает, 
что есть на Байкале такой замечательный 
ветер — баргузин; он вырывается из боль¬ 
шой Баргузинской долины и расшевеливает 
на Байкале громадные белые валы. 

Ветер стал героем народной песни не слу¬ 
чайно. Песня о Байкале без ветра не была 
бы настоящей байкальской песней. 

Исключительное многообразие байкаль¬ 
ских ветров находит свое отражение в 
огромном количестве их местных названий. 
Байкальцы знают несколько названий для 
северного и южного ветров, ветра вообще, 
попутного ветра, ветров с гор, из речных 
долин, небольших падей и распадков, зим¬ 
них ветров и даже крошечных ветерков- 
эфемеров, сроки жизни которых измеряют¬ 
ся буквально секундами. 

Жителям морских побережий известно 
много местных ветров и их названий. Но, 
по-видимому, ни на одном другом внутрен¬ 
нем водоеме нет у ветров такого множества 
местных названий, как на Байкале. Недаром 
местные жители называют Байкал морем. 

По моим, может быть, не совсем полным 
данным, для байкальских ветров известно 
более тридцати местных названий; Ветер 
вообще здесь называют «погодой». Ветер с 
севера имеет несколько разных названий: 
«верховик», «север», «ангара», «проходной». 
Ветер с юга... впрочем, чтобы легче было 
узнать байкальские ветры и запомнить их 
названия, нужно рассказать о них в каком- 
то определенном порядке. Очень удобна для 
этой цели форма словарика, хотя она неиз¬ 
бежно. придает описанию некоторую офи¬ 
циальность. 

АНГАРА — так называют северный ветер 
в самой верхней части Байкальской впади¬ 
ны, выше полуострова Святой Нос. Свое 
название он получил от реки Верхняя Ан¬ 
гара, впадающей в северный сектор озера. 
Тот же ветер южнее полуострова Святой 
Нос называют верховиком. Правда, и се- 


• ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 

вернее ангару часто зовут верховиком, так 
как это один и тот же ветер. 

АНГАРА — название этого ветра полно¬ 
стью совпадает с предыдущим, но он не 
имеет с ним ничего общего и известен толь¬ 
ко на южном Байкале. Его путь к озеру 
лежит по долине реки Нижней Ангары 
(Верхней Тунгуске), вытекающей из Байка¬ 
ла в его южной половине, 

Ангара-южная — холодный и влажный 
северо-западный ветер. Он бывает частым 
и продолжительным преимущественно 
осенью и зимой, но и в это время дует спо¬ 
койно, без резких порывов. Пересекая впа¬ 
дину озера, он вволю насыщается влагой и, 
достигнув противоположного берега, остав¬ 
ляет на нем огромное количество осадков 
в виде снега. 

БАРГУЗИН. Этот легендарный ветер вы¬ 
рывается к Байкалу с северо-востока, из 
грандиозной тектонической впадины — Бар¬ 
гузинской долины. Он дует в средней части 
Байкала, пересекая озеро наискосок — от 
Баргузинского залива к острову Ольхон. 

Баргузин — могучий ветер, он дует мощ¬ 
но, ровно и широко, но его продолжи¬ 
тельность и сила заметно уступают таким 
• первостепенным ветрам, как верховик И 

Жизнь этого славного ветра никем серьез¬ 
но не изучалась. Продувая среднюю котло¬ 
вину Байкальской впадины с северо-восто¬ 
ка на юго-запад, баргузин может принять и 
другое направление. Он может завернуть 
к югу и устремиться вдоль Байкала. Где- 
нибудь в районе Турки баргузин вполне 
можно спутать с верховиком, дующим от 
северной оконечности озера. 

БАРГУЗНИК — другое название ветра 
баргузина, более раннее. В настоящее вре¬ 
мя употребляется крайне редко. 

БЕРЕЖНИК. В начале или середине 
июня после вскрытия Байкала в его при¬ 
брежной части начинает дуть так называе¬ 
мый бережник. В это- время года по озеру 
еще плавают отдельные набухшие льдины 
и даже целые ледяные поля, а в самых 
верхних поясах гор лежат глубокие снега. 
Только пояс тайги уже полностью осво¬ 
бождается от снегов и днем хорошо прогре¬ 
вается солнцем. Над тайгой устанавливают¬ 
ся мощные вертикальные токи воздуха. 
Огромные массы тяжелого и холодного воз¬ 
духа по ночам устремляются с гольцов к 
подножию гор. 

Бережник отгоняет льды от берегов, а 
рано утром часам к семи-восьми ветер 
с моря снова собирает их в бухтах, прочно 
забивая выходы в открытое море. Зная 
«распорядок дня» этих бризовых потоков 
воздуха, можно точно рассчитать время вы¬ 
хода из губы. Поздней осенью и зимой, 
когда бережник приносит к Байкалу ледя¬ 
ное дыхание высокогорья, его зовут «холо¬ 
дом». Холода, как правило, дуют по доли¬ 
нам рек, бережник же сползает к Байкалу 
широким фронтом. Этого скромного ветра 
едва хватает на то, чтобы отогнать - льды 


7. «Науке 
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и неприятную качку, и даже ко всему при¬ 
вычные байкальские моряки нередко ука¬ 
чиваются до изнеможения. 

«Комсомолец» встает на прикол уже в 
середине ноября, хотя озеро замерзает, как 
правило, только в конце декабря. Уже по 
одному этому можно понять, во что превра¬ 
щают открытый Байкал зимние ветры. 

ВЕРХОВКА — еще одно название ветра- 
верховика. 

ГОРНАЯ — боковой байкальский ветер, 
срывающийся с гор. За это он и получил 
свое название. Горная — северо-западный 
ветер, дующий только на западном побе¬ 
режье Байкала со склонов Приморского и 
Байкальского хребтов. 

Горная — самый порывистый и коварный 
байкальский ветер, Он начинается почти 
внезапно и так же быстро набирает макси¬ 
мальную силу. Разновидности горной — 
недоброй славы ветер сарма, а также хара- 
хаиха, В настоящее время на Байкале даже 
в его северной части горную часто зовут 
сармой. 

Горная — ветер фёнового происхождения, 
но это не типичный фён. Настоящий фён — 
это «теплый и влажный ветер в горных 
странах, возникающий при наличии более 
или менее значительной разницы атмосфер¬ 
ного давления по ту и другую сторону гор- 

Приморский и Байкальский хребты плав¬ 
но переходят в более или менее равниннуі 
местность, к северу от Малого моря, извег 
ную под названием «Ленской покати». Здес 
у подножия горных громад и на их склона: 
скапливаются колоссальные массы холодш 
го и тяжелого воздуха. Переваливая чере 








хребты, со страшной силой обрушиваясь к 
Байкалу по невысоким, крутым и, следова¬ 
тельно, коротким восточным склонам, он 
не успевает нагреться и остается холодным. 
Поэтому горную можно считать фёном толь¬ 
ко по механизму ее возникновения. Это хо¬ 
лодный фён, напоминающий новороссий¬ 
скую или новоземельскую бору. 

ЗАВИВКА. «...Продольный ветер,— пи¬ 
шет В. В. Ламакин,— может частью отра¬ 
жаться от большого мыса, и тогда он пре¬ 
вращается у берега в завивку, которая от¬ 
личается прямо противоположным направ¬ 
лением от вызвавшего ее главного ветра. 
Напротив поселка Лиственничного при вер¬ 
ховиках случаются завивки, отражающиеся 
от Толстого мыса, который выступает в озе¬ 
ро на противоположной стороне истока Ан¬ 
гары. Поэтому в одно и то же время можно 
плыть в лодке по ветру в небольшом удале¬ 
нии от берега с Лиственничного мыса на 
железнодорожную станцию Байкал, а бли¬ 
же к берегу в обратном направлении — со 
станции Байкал к мысу Лиственничному. 
Расстояние между ними 7 км». 

ЗАРЯНКА — так называют на Байкале 
ветры, возникающие в ранние утренние и 
поздние вечерние часы, на зорях. Это лег¬ 
кие, порывистые вегерки. Их порождает 
неравномерное нагревание рядом лежащих 
участков суши и моря и, следовательно, воз¬ 
духа над ними. 

Зарянки мгновенно и совершенно хаотиче¬ 
ски меняют свои направления. Это хорошо 
известно местным охотникам, подкараули¬ 
вающим медведя на приваде или марала на 
солонце, куда эти звери выходят на восходе 
или закате солнца, то есть именно в то вре¬ 
мя, когда для зарянок наступает настоящее 
раздолье. 

С какой бы стороны от ветра ни соорудил 
свою «засядку» охотник, зверь все равно 
почувствует его и не подойдет на выстрел. 
В те дни, когда в узких распадках зарянки 
мечутся, как птицы в клетке, охотники не 
сидят на солонцах. «Дух шибко крутит,— 
говорят они,— фарта не будет». 


Ку лтук—влажный ветер, предвестник пас¬ 
мурной, дождливой погоды. Волны, рожден¬ 
ные култуком в районе Гремячинска. 


КУЛТУК — ветер, дующий от южной 
оконечности Байкала вдоль Байкальской 
впадины на северо-восток, Култук — это 
угол, тупик. По заливу Култук в юго-запад¬ 
ном тупике озера и получил свое название 
этот ветер. Любопытно, что на Аральском 
море юго-западный ветер также зовут кул¬ 
туком. 

Култук — один из главнейших байкаль¬ 
ских ветров, величина первостепенного зна¬ 
чения. Он распространяет свое могучее 
влияние до самых северных берегов Байка¬ 
ла и везде умеет заставить относиться к се¬ 
бе со г сей серьезностью. Култук несет с 
собой штормы самых высоких баллов, хотя 
он и не бывает столь продолжительным, как 
верховик. 

Продвигаясь вдоль озера к северу, култук 
охлаждается и насыщается влагой. Это 
влажный ветер, предвестник пасмурной, 
дождливой погоды. 

В середине лета култук может неожидан¬ 
но быстро отступить, отдав поле боя ветру 
противоположного направления. «Был кул¬ 
тук, а поворотил верховик»,— говорят в та¬ 
ких случаях местные рыбаки. Там, где 
встречаются два этих грозных гиганта, рож¬ 
даются так называемые «толкуны» — волны, 
в беспорядке толкающиеся на одном месте 
и взлетающие своими гребнями-фонтанчика¬ 
ми прямо вверх. 

МОРЕ ДУЕТ. В летнее время, когда суша 
значительно теплее озера, береговые бризы 
на Байкале дуют с моря. Эти прохладные, 
ровные ветры бывают ощутимы только при 
отсутствии более мощных воздушных по- 

В июне этот ветер лучше всего заметен 
по передвижению льдов. Ночью береж- 
ник оттаскивает льды в море, но как толь¬ 
ко покажется солнце и слегка потеплеет, 
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устанавливается обратный ток воздуха, и 
льды снова пригоняет к берегам. Не спеша 
и не отдыхая, без порывов, без заметного 
изменения силы ветер с моря может дуть 
в продолжение всего светлого времени 

«Море дует»,— говорят байкальцы, отлич¬ 
но понимая, что сегодня им уже не про¬ 
биться сквозь льды в открытое море. 

МЫС ДУЕТ. На Байкале умеют дуть да¬ 
же мысы. Высокие и массивные мысы здесь 
называют «толстыми». Мысы эти чаще все¬ 
го представляют собой боковые водораз¬ 
дельные отроги прибайкальских хребтов, 
уходящие в воды Байкала. Знаменитый гео¬ 
лог И. Д. Черский насчитал на Байкале не 
менее ста семидесяти четырех больших 
мысов, имеющих постоянные названия. Ко¬ 
му не раз приходилось плыть вдоль берега 
озера, любоваться бесконечными анфилада¬ 
ми его причудливых мысов, то и дело оги¬ 
бать их, «переваливая» из бухты в бухту, 
тот, по-видимому, не раз задумывался о 
странном и на первый взгляд непонятном 
явлении. 

Ясный, солнечный день в самый разгар 
лета. Озеро тихо лучится, отражая глубо¬ 
кую синеву небесного свода. На. крепкой, 
смоленой рыбачьей доре, бегущей • со • ско¬ 
ростью двенадцать километров в час, вы 
огибаете побережье Байкала. Вам очень 
тепло, даже жарко, вы отдаете должное 
прекрасной погоде и спешите «впитать» в 
себя как можно больше солнечных лучей. 
Что из того, что на Байкале две с половиной 
тысячи часов в году сияет солнце? Даже в 
бухте Песчаной, лежащей на широте Воро¬ 
нежа, летом ничуть не теплее, чем в Архан- 






ОБЕТОН. Четыре года я провел среди 
байкальских старожилов, прямо на берегу 
моря. Много раз после этого по нескольку 
месяцев работал здесь с экспедициями. Обо¬ 
шел и объехал почти весь Байкал. И ни ра¬ 
зу не слышал слова «обетон». Но вот, изу¬ 
чая словарь местных географических терми¬ 
нов Э. и В. Мурзаевых, я прочитал, что так 
зовут на Байкале попутный ветер. 

Почему этот ветер называют обетоном, 
что означает это слово, в каком районе Бай¬ 
кала его употребляют в настоящее время, 
мне выяснить не удалось. Может быть, кто- 
нибудь -знает об этом? 

Крупнейший знаток байкальских, туманов 
и ветров Николай Павлович Ладейщиков 
рассказал мне, что за двадцать лет работы 
на Байкале ему только однажды пришлось 
услышать это слово. Было это на нижнем 
изголовье полуострова Святой Нос. Слово 
это сказал старый местный рыбак. Правда, 
вместо «о» он выговаривал «а», а вместо 
«т» — «д», так что выходил не «обетон», 
а «абедон». 

— Что же это за ветер? — загорелся Ла¬ 
дейщиков.— Откуда он дует? 

— В зад дует,— был ответ,— грёбям по¬ 
могает. 

ОБЛАКО ДУЕТ. Если в тихий, штилевой 
день вам приходилось стоять на вершине 
мыса Большая Колокольня, или Цаган-Ма- 
рян, или еще где-нибудь высоко над Байка¬ 
лом и на совершенно гладкой поверхности 
озера видеть многочисленные следы мелкой 
ряби, вы, наверное, не могли не обратить на 
это внимания и не удивиться этому. Ведь 
если на озере то и дело возникают неболь¬ 
шие участки ряби, значит, там дуют какие- 
то крошечные локальные ветерки. Оказы¬ 
вается, это «дуют облака». 

Воздух над поверхностью озера, попав¬ 
ший в тень набежавшего облака, мгновенно 
остывает, тяжелеет и устремляется в сторо¬ 
ну от теневого пятна, туда, где по-прежнему 
греет солнце. От этих хаотических передви¬ 
жений воздуха среди великолепного бай¬ 
кальского «лоска» — гладкой, как туго на¬ 
тянутый шелк, поверхности озера — воз¬ 
никают многочисленные куртинки ряби, 
или, по-местному, «корзинки». Такие ветры 
здесь называют «ветрами с облака», или, 
как мне сообщил знаток Байкала Е. А. Ко¬ 
ряков, «ветрами из-под тучи». В отдельные 
тихие летние дни, когда вопреки обыкнове¬ 
нию небо над Байкалом покрывается мно¬ 
жеством плавно плывущих к востоку обла¬ 
ков, байкальский «лоск» превращается в ка¬ 
кую-то загадочную географическую карту с 
постоянно меняющимися очертаниями «ма¬ 
териков», «морей», «рек» и «озер». 

ПАДЬ ДУЕТ. На Байкале дуют не толь¬ 
ко мысы и облака, но и все крупные пади. 
Ветры из падей называют по долинам рек. 
«Кабанья дует»,— говорят байкальцы, ког¬ 
да ветер дует из пади реки Кабаньей. 
Осенью и зимой ветры падей чаще зовут 
холодами, а летом — бережником. По падям 
к Байкалу дуют уже знакомые нам берего¬ 
вые бризы. 

ПОГОДА. Погодой на Байкале называ¬ 
ют ветер вообще, ветреную погоду. Если 
солнце садится в кроваво-красный угол не¬ 


ба, говорят-, будет погода,—и это значит — 
жди ветра. 

ПОЛУДЁННИК. Этот интереснейший ве¬ 
тер почти никому не известен даже на 
самом Байкале, хотя жители поселков Ка¬ 
тунь, Монахово и Покойники в Чивыркуй- 
ском заливе знают его превосходно. Он 
дует исключительно в Чивыркуйском зали¬ 
ве с севера на юг, со стороны открытого 
озера - к . перешейку полуострова Святой 
Нос. 

Полудённик — типичнейший береговой 
бриз, дующий с моря. Наибольшей силы он 
достигает в полдень, но этот ветер редко 
превышает три балла. Этого, однако, вполне 
достаточно, чтобы покрыть простор Чивыр- 
куйского залива множеством светящихся 
«беляков». 

В дневные часы разница между темпе¬ 
ратурами воды и суши достигает предела, 
воздух над перешейком сильно нагревает¬ 
ся, делается легким, поднимается вверх, а 
на его место устремляются холодные воз¬ 
душные потоки с Байкала. Береговые бри¬ 
зы, дующие с моря на сушу, летом возни¬ 
кают во многих районах Байкала, но к се¬ 
веру от Чивыркуйского залива их называют 
уже иначе: «море дует». 

ПОЛУНОЧНИК — третье название ветра 
баргузина. Этот ветер часто принимает фор¬ 
му берегового бриза и дует ночью. Отсюда 
и полуночник. 

ПРОХОДНОЙ ВЕТЕР — продольный бай¬ 
кальский ветер, верховик или култук. Про 
такие ветры говорят, что они дуют «напро- 
ход», и это точно отражает их способность 
захватывать озеро на всем его протяжении, 
продувать его из конца в конец — с севера 
на юг и с юга на север. 

САРМА. Хотя из всех байкальских вет¬ 
ров, несомненно, наиболее знаменит баргу¬ 
зин, на самом Байкале гораздо большей по¬ 
пулярностью пользуется сарма. Даже пе¬ 
дантичные ученые мужи, описывая этот 
ветер, не в состоянии следовать одной из 
своих важнейших заповедей — «не пользуй¬ 
ся эмоциональной фразеологией!» — и то 
и дело «портят» свой строгий академиче¬ 
ский амфибрахий весьма сильными выра¬ 
жениями. 

«Самый страшный ветер на Байкале», ве¬ 
тер «ужасающей», «штормовой», «невероят¬ 
ной» силы, ветер, «снискавший себе печаль¬ 
ную славу» «своей яростной силой и ковар¬ 
ной внезапностью» — так не боятся писать 
о сарме крупнейшие байкаловеды. 

Сарма — разновидность горной. Перева¬ 
ливая через вершины горных хребтов, этот 
ветер пытается найти для себя удобные 
лазейки, и он находит их в глубоких раз¬ 
рывах гор — в долинах рек. Именно из до¬ 
лины реки Сармы, впадающей в Малое мо¬ 
ре, и вырывается самая страшная горная — 
сарма. 

«Скорость сармы ужасающа — ее порывы 
достигают 40 метров в секунду и более, то 
есть скорости настоящего урагана. Случа¬ 
лось, что сарма срывала крыши со строе¬ 
ний или сбрасывала с берега в воду 
скот»,— пишет Ладейщиков. Сарма оказы¬ 
вает очень заметное влияние на жизнь Бай¬ 
кала и его побережий. 
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удожественным образом», созданні 
Н. Талиевым,—лучшим описанием се 
.1 в байкаловедческой литературе: 
«Утро. Поверхность воды зеркальная 
жется покрытой маслом. Небосклон чи 
облаков, и только в колючих буро-же 
:х уступах гор западного берега запуч 
сь тяжелые, плотные комки, которые, к, 
сель, сползают вниз. Воздух струите 
лице взошло выше. С берега потяну. 


щ 


преде/ 


ізъединитьсі 
я переруби 


олзли до самой воды. Еще минута — и вся 
гучая, липкая масса странных облаков 
ывается в пучину озера и взлетает квер- 
ураганом водной пыли. Миг — и стена 
рной, как тушь, лохматой воды с кружев- 
й оторочкой искрящихся брызг с молние- 
сной быстротой летит к восточному бере- 
Все засвистело, загудело. На мгновение 
жется, что ветер стихает, но через се¬ 
иду он снова дует с удвоенной силой! 
т к его пронзительному свисту присоеди- 
ются новые звуки: отдельные стуки, как 
жейная дробь, да теряющиеся в общем 
№ еле уловимые всплески. То порывы 
гра несут и швыряют в воду камни с 
асов. Воздух над наветренным берегом 
жется желтым, он весь пропитан мелким 
ском, поднятым вихрями. 

Горе в такую погоду всем находящимся 
озере. Катера, которые успели добраться 
бухточек наветренного берега, становят- 
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дастся вовре- 
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но лишена чувства юмора. Шуток с Байка¬ 
лом она не прощает. 

СЕВЕР (СИВЕР) — еще одно название про¬ 
ходного северного ветра; употребляется ре¬ 
же, чем верховик. 

СЕЛЕНГА — ветер, известный только в 
южной части Байкала. Он приходит к озе¬ 
ру с востока, из долины реки Селенги. 

ХАРАХАИХА — одна из разновидностей 
горной. Так зовут ветер в местечке Боль¬ 
шое Голоустное на южном Байкале. Этот 
чрезвычайно порывистый и свирепый ветер 
вырывается на байкальский простор из до¬ 
лины реки Голоустной. 

ХИУЗ (ХИУС) — зимний ветер на Байка¬ 
ле, не очень сильный, но страшно ковар¬ 
ный. При морозе в 20—25 градусов, если 
дует хиуз, очень просто отморозить себе 
нос и щеки. В открытом Байкале на льду 
хиуз часто оставляет на лице путника зло¬ 
вещие коричневые отметины. 

Как могло попасть на Байкал это слегка 
видоизмененное греческое название холод¬ 
ного ветра (там его называют «хиос»)? По- 
видимому, оно было привезено сюда рус¬ 
скими, переселившимися из Европейской 
России. В некоторых областях европейского 
Севера и Центра — Новгородской, Ленин¬ 
градской, Ярославской, Калининской, а так¬ 
же в Карелии — холодный зимний ветер 
называют хиузом. 

Зимние ветры на Байкале изредка могут 
достигать большой силы. В поселке Лист¬ 
вянке на южном Байкале В. В. Ламакину 
однажды пришлось увидеть, как с одного 
из домов хиузом была сорвана крыша. 

ХОЛОДА. Холода, бережники, ветры 
падей — все это характерные береговые 
бризы. В июне этот ветер назовут береж- 
ником, а в ноябре и декабре — холодом. 

Температура воздуха над замерзшим 
Байкалом продолжает оставаться значитель¬ 
но более высокой, чем над хребтами. Одни 
склонны объяснять это явление теплоизлу¬ 
чением сквозь ледяной покров, другие — 
выделением тепла в процессе образования 
льда. Поэтому холода на Байкале продол- 


Шелонник—ветер желанный. Он приносит 
к Байкалу оттепель и спокойное дыхание 
южных степей. 


жают дуть всю зиму, пронизывающими ле¬ 
дяными клиньями вырываются они к Бай¬ 
калу из каждой крупной пади. 

ШЕЛОННИК. Весной, осенью и в начале 
зимы на южном Байкале дует шелонник. 
Это, пожалуй, единственный по-настояще¬ 
му теплый местный ветер. В отличие от 
сармы шелонник — истинный фён. Перева¬ 
ливая через громаду Хамар-Дабана, скаты¬ 
ваясь к Байкалу по его пологим северным 
склонам, он значительно нагревается и за¬ 
метно повышает температуру воздуха в 
Южном Прибайкалье. 

«Своеобразный облик принимает Байкал 
в начале зимы, когда уже выпал снег, при 
шелоннике,— рассказывает Н. П. Ладейщи- 
ков.— К северо-западным берегам с ров¬ 
ным гулом идут чередой пронизанные лу¬ 
чами заходящего солнца зеленовато-розо¬ 
вые, прозрачные, как стекло, длинные вол¬ 
ны. В воздухе — удивительно тепло и тихо, 
как всегда при фёне, пришедшем издале¬ 
ка, и слабое дуновение его заставляет по¬ 
званивать ледяные серьги, свисающие с 
подтопленных озером обледеневших от 
брызг прибоя деревьев». 

Юго-восточный ветер на озере Ильмень, 
в Новгородской области, также называют 
шелонником. Мурзаевы в словаре мест¬ 
ных географических терминов появление 
на Байкале этого слова объясняют тем, 
что, переселившись в Сибирь, новгородцы 
захватили с собой и привычное для них 
название теплого южного ветра. Они увез¬ 
ли его еще дальше на восток, на Колыму, 
где южный ветер также зовут шелонни- 

В отличие от большинства байкальских 
ветров, доставляющих людям множество 
неудобств, огорчений и даже горя, шелон¬ 
ник— ветер желанный. Он приносит к 
Байкалу оттепель и спокойное дыхание 
южных степей. 
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ПРЕКРАСНЫЙ НАРЦИСС 


Доктор биологических наук С. ХАРКЕВИЧ. 


Родиной первичной культуры нарциссов 
считают Иран. Цветок этот широко распро¬ 
странен а горах многих стран Европы и 
Средиземноморья. 

Как культурные растения нарциссы 
известны более шестисот лет. Это люби¬ 
мый цветок многих народов. В XVII ве¬ 
ке разводилось около ста сортов нарцис¬ 
сов, в наше время — более десяти тысяч 

В Древнем Риме нарцисс был символом 
победы, греки же считали его цветком по¬ 
гибших. Вспомните широко известную поэ¬ 
тичную легенду о прекрасном и самовлюб¬ 
ленном юноше Нарциссе. Китайцы ставят 
на Новый год в доме нарциссы, как мы ста¬ 
вим елку, в Швейцарии отмечают праздник 
нарциссов, англичане считают нарцисс 
своим национальным цветком. 

Ботанический род растения нарцисс имеет 
около 40 видов. Это — луковичное растение 
из семейства амариллисовых. Цветки очень 
ароматные, белого, кремового, желтого, 
оранжевого цветов, трубчатые, корончатые, 
простые и махровые. Некоторые гибридные 


Фото автора. 

сорта образуют соцветия по 5—7 цветков. 
Луковицы некоторых видов нарцисса содер¬ 
жат алкалоид нарциссин, цветки — эфирное 
масло, используемое в парфюмерной про¬ 
мышленности. В народной медицине это ра¬ 
стение используется для выведения весну¬ 
шек, а также для лечения некоторых желу¬ 
дочных заболеваний. 

Интересно, что у нас в стране, на Украи¬ 
не, в Закарпатской области, есть целые за¬ 
росли дикорастущих нарциссов. В середине 
мая в окрестностях города Хуста, между 
селами Киреш и Нанково, можно увидеть 
сказочно красивые луга. Сплошной ковер 
из одурманивающе ароматных нарциссов 
раскинулся гектаров на пятнадцать. На 
>дном квадратном метре насчитывается до 
сотни цветков. По размерам, строению и 
окраске цветки довольно разнообразны, 
что раскрывает богатейшие возможности 
перед селекционерами. 

Нарцисс узколистный — одно из редчай¬ 
ших растений нашей флоры. Луга, покры¬ 
тые нарциссами, заслуживают охраны и са¬ 
мого бережного отношения. 






московье и совсем осво¬ 
бождается от снега (только 
раз, на памяти наших совре¬ 
менников, залежался он до 
27 апреля, было это в 1898 
году). Лишь в лесах да на 
северных склонах еще бе- 

В начале апреля вскры¬ 
ваются подмосковные реки. 
Ледоходу предшествует 
подвижка льда: подтаивая 
от берегов, голубая броня 


строі прогревает почву и 
приземный воздух.' Неустой¬ 
чивая погода■ранней•весны 
сменится теплом. Безоблач¬ 
ное небо засияет голубиз¬ 
ною: чистейший весенний 
воздух сух и прозрачен. 
Энергия солнца теперь в 
значительной степени пог¬ 
лощается пашнями, лугами, 
лесами. Оцепенелая приро¬ 
да пробуждается. 

Пока суточная температу- 


тания . фруктовых . деревьев 
и . опадения плодов вяза. 
Это . бывает, когда сумма 
эффективных температур 
составит 300°. Подмосковная 
весна по фенологическим 
расчетам в среднем про-, 
должается 48 дней. Бывают 
весны короткие. Они не 
превышают 36 дней, бывают 
и затяжные — до 57 дней и 
даже . больше. В 1933 году 
вегетационная весна тяну- 






логодняя оказалась затяж- 
ной г своенравной. Потепле¬ 
ния перебивались поздними 
возвратами холодов. К 
огорчению садоводов и ого¬ 
родников, долго не унима¬ 
лись заморозки. Недаром в 
народе говорится: «Обна- 
дейчива весна, да обманчи¬ 
ва» или: «Ранняя весна ни¬ 
чего не стоит». Заметим, что 
последние три весны уста¬ 
навливались очень рано. 
Такую последовательность 
ранних весен фенологиче¬ 
ская хроника за 90 лет 
отметила впервые. 

В апреле — валовой при¬ 
лет птиц на родные гнез¬ 
довья. Первой появляется 
опрятная пташка трясогузка. 
Ее прилет совпадает с под¬ 
вижкой льда, отчего и на¬ 
зывается она в шутку тря¬ 
согузкой-ледоломкой. За 
трясогузкой «веревкой» тя¬ 
нутся на север дикие гу¬ 
си, за ними прилетают пев¬ 
чие дрозды. Рассядутся в 
неодетых рощицах и заве¬ 
дут нескончаемые спевки: 

том малиновки — эти не¬ 
сравненные штурманы: 
ориентируются по звездам 
(летят только ночью). За 
малиновками — завирушки, 
козодои, горихвостки, ва¬ 
ракушки, мухоловки-пест¬ 
рушки, пеночки-теньковки. 
Так валом и валят в наши 
края. В первой половине 
апреля фенологи наблю¬ 
дают тягу вальдшнепов. 

Талую землю прошили на¬ 
бежавшие дождички. По 
обрывам, вдоль насыпей и 
дорог показались трогатель¬ 
ные цветочки мать-и-ма¬ 
чехи. К концу месяца и 
в лесу уже много весенней 
нови: зацветает медуница — 
любимый народом цветок, 
о котором будто бы в под¬ 
водном царстве тосковал 
Садко; выдвигает листочки 
черемуха, зацветает осина. 
Таков подмосковный ап¬ 
рель— от снега до цветов. 

Схлынет паводок, зазеле¬ 
неет разнотравье, в полях 
тронутся в рост озимые, 
поспеет почва для обрабо¬ 
ток, начнет разворачиваться 
сев. Пасечники, завидя пер¬ 
воцветы, выставляют улья 
из омшаников. Раз загудели 
шмели на воле, стало быть, 
и пчел выпускать пора. 

Вот появились первые 
сверхранние грибы—сморч¬ 
ки и строчки... 


КАЛЕНДАРЬ ПРИРОДЫ ПОДМОСКОВЬЯ 




Срок 


Фенологическое 

явление 

средний 

ранний 

поздний 

Оканчиваются замо¬ 




розки на почве 

1.ѴІ 

7. V.1929 

2.VII.1940 

Заколосилась рожь 

1.ѴІ 

15.Ѵ.1906 

15.VI.1941 

Зацветает: 





1.ѴІ 

19.Ѵ.1959 

10.VI.1947 

боярышник 

2.ѴІ 

19.Ѵ.1959 

18.VI.1955 

сирень венгерская 

З.ѴІ 

1 8.Ѵ.1 934 

15.VI.1933 

брусника 

4.VI 

17.Ѵ.1906 

1 7.ѴІ.1 893 

Средняя суточная 

температура воз¬ 

духа устойчиво пе¬ 
реходит выше 




+15° 

6.ѴІ 

10.Ѵ.1929 

21.VI.1934 

Зацветает: 




люпин синий 

6.Ѵ! 

21 .V.1957 

20.VI.1922 

ромашка (попов- 





7.VI 

24.Ѵ.1 957 

1 5.ѴІ.1947 

тысячелистник 

9.VI 

28.Ѵ.1 950 

1 8.ѴІ.1 942 

фиалка ночная 

9.ѴІ 

22.V.1906 

21. VI. 1900 

Сеют гречиху 

и- ѵі 

З.ѴІ.1906 

19.VI.1886 

Зацветает: 




герань луговая 

12.VI 

5.VI.1957 

20.ѴІ.1947 

малина 

12.VI 

23.V.1906 

1.VII.1904 

василек голубой 

13.ѴІ 

27.V.1937 

25.VI.1956 

калина 

13.ѴІ 

17.Ѵ.1906 

2.VII.1904 

Роятся пчелы 

13.ѴІ 

23.Ѵ.1 894 

28. VI. 1909 

Зацветает: 




озимая рожь 

14.VI 

23.Ѵ.1921 

1 .VII.1941 

вьюнок полевой 

15.VI 

5.ѴІ.1948, 

1950 

30.ѴІ.1956 

Всходит картофель 

16.ѴІ 

7.ѴІ.1 934 

3.VII.1941 

Колосится озим:.і 




пшеница 

17.ѴІ 

6.ѴІ.1 957 

3.VII.1943 

Зацветает: 




овсяница красная 

18.ѴІ 

30.V.1921, 
1922 

8.ѴІІ.1928 

озимая пшеница 

20. VI 

12.VI.1957 

30.ѴІ.1 955 

иван-чай (кипрей) 

20.VI 

13.VI.1953 

27.ѴІ.1935 

подмаренник 





20.ѴІ 

12.VI.1957 

3.VII.1941 

жасмин 

21 .VI 

2.ѴІ.1 897, 
1906 

15. VI1.1894 ' 

Созревают плоды 




лесной земляники 

26.VI 

9.VI.1914 

16. VII .1923 

Зацветает: 




цикорий 

28.VI 

23.VI.1946 

16.VII.1941 

василек луговой 

ЗО.ѴІ, 

12.VI.1948 

20. V 11.1941 

Разворачивается се¬ 




нокос 

1 .VII 

18. VI. 1906 

13.VII.1904 

Зацветает: 

липа мелколист- 





7.VII 

27.VI,1936 

18. V11.1928 

лопух паутинистый 

10.ѴІІ 

1.VII.1946 

24.VII.1941 
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2я 2я 

ты: —— + 2ли<х<— -Ь 2пи или 

з з 

2л 2я 

— + 2яп < х <-+ 2іш. При решении 

3 3 

1 

же неравенства сов х > — часто встреча- 
2 

лась совершенно безграмотная запись отве¬ 
та: х > + 1-2л к. Иногда забывали 

3 

исключить из правильно найденного ответа 
точки: я + 2лп. 

Следует отметить еще одну техническую 
ошибку: при решении довольно часто зна¬ 
менатель был представлен в виде 
Зх х 

сов-с 05 — . тогда ответ получался 

объединением решений четырех систем из 
трех неравенств каждая. Проделать это до 
конца смогли только отдельные поступаю¬ 
щие, и то почти все с ошибками. 

4. Дана правильная четырехугольная пи¬ 
рамида 8АВСО (5 —вершина) сп стороной 
основания а и боковым ребром Ь. Первая 
сфера с центром в точке О, касается пло¬ 
скостей 8Ай и 5ВС в точках А и В, а вто¬ 
рая сфера с центром в точке 0 2 касается 
плоскостей 8АВ и 8Сй в точках В и С. 
Найти объем пирамиды. АВ0\0 2 . 


5 



Пусть К — середина.. ребра АВ, тогда 
0\К — медиана равнобедренного ДДО,В, а 
значит, 0\К — высота этого треугольника и 
ОхКХАВ. Так как 0\В — перпендикуляр к 
плоскости В8С, то 0\В X ВС\ аналогично 
0,Л Г Ай. Так как ВС || Ай, то ВСХАО и 
то есть ВС — перпендикуляр к плоскости 
АВО и в частности, ВС 1 О^К. Итак, 0 ( /С Л 
ВС и 0\К Л АВ, то есть КО і — перпенди¬ 
куляр к плоскости основания АВСО. 

Пусть 80 есть высота нашей пирамиды, 
тогда КО\ лежит в плоскости 8КО. Анало¬ 


гично можно показать, что точка 0 2 лежит 
В плоскости 5Д/0 (где N —середина ребра 
ВС). 

В нужной нам пирамиде АВО\О г удобно 
за основание взять равнобедренный тре¬ 
угольник АВО \, а за вершину — 0 2 . Иско¬ 
мый объем V ——5 4 во і • А, где й— пер- 
3 

пендикуляр из 0 2 на плоскость АВО[. Но 
0 2 лежит в плоскости 5/ѴО, параллельной 
плоскости АВО\, и, следовательно, й равно 
расстоянию между этими плоскостями, то 


есть равно 0К = -— (или 0і0 3 , где 0 3 — 
2 

точка пересечения высоты исходной пира¬ 
миды с плоскостью, параллельной основа¬ 
нию АВСИ и проходящей через 0\). 

1 1 

Далее, 5.4 80, = — АВ ■ КО\= - а-О ъ О. 

Из подобия прямоугольных треугольников 
00, О.Ѵ 

8X0 и 0 3 ДЮ имеем — = — или 00 ъ = 
ОД' 05 


(ОД/)-’ у а 2 а 

=_Но 05* > Ь 2 - —, ОХ . 

05 2 2 

и, следовательно, 



Многие за эту довольно легкую задачу 
не брались, смутившись, по-видимому, тем, 
что даны две (!) сферы, да еше «не очень 
хорошо» расположенные. 

Типичное заблуждение среди решавших: 
О, принадлежит боковой грани Л5В. Другие 
же, догадываясь, в какой плоскости лежит 
О і, не доказывают этого. Некоторые посту¬ 
павшие считали, что углы с взаимно перпен¬ 
дикулярными сторонами в пространстве 
всегда равны, и использовали это при реше¬ 
нии данной задачи. 

5. Утром из пункта А в пункт В отправ¬ 
ляется по течению реки моторная лодка. Од¬ 
новременно из В в А выходит катер, соб¬ 
ственная скорость (то есть скорость в стоя¬ 
чей воде) которого в 1,4 раза больше соб¬ 
ственной скорости моторной лодки. Извест- 
'но, что лодке и катер встречаются в 12 ча¬ 
сов дня, потом лодка прибывает в пункт В 
не позже 15 часов дня, а катер прибывает 
в пункт А не раньше 15 часов дня. Найти 
время отправления лодки из пункта А в 
пункт В, если известно, что на путь из В в 
А лодка затрачивает не более 9 часов, а ка¬ 
тер на путь из А в В затрачивает не менее 
4,5 часа. 

Пусть лодка отправилась в путь в 1 ча¬ 
сов, собственная скорость ее — ѵ, км/час, 
собственная скорость, катера — ѵ 2 км/час, 
скорость течения реки — ѵ 3 км/час , расстоя¬ 
ние между А а В —5 км. 

Согласно условиям задачи, эти величины 
связаны следующими соотношениями: 1. ѵ 2 = 
= 1,4с; 2.' 5-(о, + о*) (12 
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• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ 
ДОСУГИ 

МОЖНО ЛИ ПОЛУЧИТЬ 
НУЛЬ? 

На классной доске написа¬ 
ны числа 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10. Разрешается сте- 


шее из полученных двух чи¬ 
сел вычитается из большего, 
а результат складывается 

го перестановкой крайних 
цифр. Какое число получит- 


СКОЛЬКО 

ОРЕХОВ? 


КОГДА НАЧИНАЕТСЯ 
СЕАНС? 

Школьник хочет п 
в кинотеатр на художесі 
ный фильм. Он знает, 
первый сеанс в киноте 
начинается между 12 
часами, а второй сеаі 
между 13 и 14 часами, 
ме того, последний сі 
на который уже купил б 








4. Дана правильная четырехугольная пира¬ 
мида ЗАВСй (8— вершина) со стороной ос¬ 
нования а и боковым ребром 6 (6>а). 

Сфера с центром в точке О лежит над пло¬ 
скостью основания АВСО, касается этой 


по течению реки отправляется катер и бай¬ 
дарка. Байдарка прибывает в пункт В в 
17 часов этого же дня. Катер же, дойдя до 
пункта В, мгновенно повернул обратно и на 
своем пути из В в А встретил байдарку не 
позднее 15 часов, а прибыл в пункт А не 
ранее 23 часов того же дня. Найти время 
прибытия катера в пункт В, если известно, 
что собственная скорость (то есть скорость 


ВЕРНО ЛИ ЭТО? 





екоторой силой. 


(Ответы см. в № 5.) 

Б. КОГАН, старший преподаватель 
Мосновсного института радиотехники, 
электроники и автоматики. 
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ГЛАЗАМИ 

ЭКЗАМЕНАТОРА 


\ Семинар по х и л* и и | 


Доктор химических наук Г. ХОМЧЕНКО. 
ГИДРОЛИЗ СОЛЕИ 


В курсе химии для средней школы боль¬ 
шое внимание уделяется гидролизу органи¬ 
ческих соединений — сложных эфиров, жи¬ 
ров, углеводов и белков. Гидролиз же солей 
фактически не рассматривается, хотя он 
проще и к тому же лучше изучен. Не удиви¬ 
тельно поэтому, что многие выпускники 
средней школы не могут объяснить, почему, 
скажем, раствор ацетата натрия или соды 
имеет щелочную реакцию (рН>7). а ра¬ 
створ хлорида или сульфата аммония — кис¬ 
лую (рН<>7)? В самом деле, почему? Ведь 
эти соли в своем составе не содержат ни 
водородных, ни гидроксильных ионов. 

Объяснение этим фактам следует искать 
во взаимодействии солей с водой. Возьмем 
в качестве примера раствор ацетата натрия 
СН 3 СОСЖа, дающий щелочную реакцию. 
Как сильный электролит, ацетат натрия при 
растворении в воде полностью диссоци¬ 
ирует на ионы Ыа+ и СН 3 СОО _ . которые 
взаимодействуют с ионами Н+ и ОН - воды. 
При этом ноны \ ! а+ не могут связывать 
ионы ОН- в молекулы ИаОН, так как по¬ 
следний является сильным электролитом и 
существует в растворе только в виде ионов. 
А ацетат-ионы взаимодействуют с ионами 
Н+ с образованием молекул слабого элект¬ 
ролита уксусной кислоты, в результате че¬ 
го все новые молекулы Н 2 0 диссоциируют 
па ноны Н+ и ОН-. Эти процессы про¬ 
текают до тех пор, пока не установится 
равновесие: 

а) СНзСОО- + Н+ =« СНзСООН. 

б) н 2 о^н+ + он-. 

Суммарное уравнение этих одновременно 
протекающих процессов будет иметь вид: 

СНзСОО- + Н 2 0 5=* СНзСООН + он-. 
Это уравнение показывает, что в результа¬ 
те образования слабого электролита уксус¬ 
ной кислоты ионное равновесие диссоциа¬ 
ции воды смещается вправо, и создается 
избыток ионов ОН - , в силу чего раствор 
приобретает щелочную реакцию. 

Взаимодействие ионов соли с водой, при¬ 
водящее к образованию слабого электроли¬ 
та, и называется гидролизом соли. 

Как показано выше, раствор стал щелоч- 
чым в результате гидролиза соли СН 3 ССКЖа. 

Следует заметить, что любую соль можно 
представить как продукт взаимодействия 
кислоты и основания. Так, ацетат натрия 
СНзСОСЖа образован слабой кислотой 
СНзСООН и сильным основанием ИаОН, 
хлорид аммония ЫН 4 СІ — слабым основа¬ 
нием МНзОН и сильной кислотой НСІ, 
ацетат аммония СН 3 СООЫН 4 — слабой 
кислотой СНзСООН и слабым основанием 
МН 4 ОН, а хлорид натрия ИаСІ — сильной 
кислотой НСІ и сильным основанием ЫаОН. 
Очевидно, что все соли, образованные 
слабой кислотой и сильным основанием, бу¬ 


дут подвергаться гидролизу и сообщать ра¬ 
створу щелочную реакцию (рН>7). 

Подвергаются гидролизу и соли, образо¬ 
ванные сильной кислотой и слабым основа¬ 
нием, сообщая при этом раствору кислую 
реакцию. Так, при гидролизе хлорида аммо¬ 
ния ІМН 4 СІ в растворе образуется слабый 
электролит ИН^ОН, и, следовательно, часть 
ионов ОН- связывается ионами ІѴН 4 +, а 
ионы Н+ остаются в избытке. А в резуль¬ 
тате раствор этой соли приобретает кислую 
реакцию (рН<7). Уравнение гидролиза 
здесь можно записать так: 

1ЧН 4 + + Н 2 0 ** МН 4 ОН + Н+ 

ЫН 4 СІ + Н 2 0 ** ІѴН 4 ОН + НСІ. 

Еще легче подвергаются гидролизу соли, 
образованные слабой кислотой и слабым 
основанием. Примером тому может служить 
ацетат аммония СН 3 СООНН 4 . Ионы этой 
соли одновременно связывают и ионы Н+ 
и ионы ОН-, смещая равновесие диссоциа¬ 
ции воды: 

СНзСОО- + ИН 4 + + н 2 о ^ 

^ ИН 4 ОН + СНзСООН 

СН 3 СОО!ЧН 4 + Н 2 0 ІМН 4 ОН + 

+ СНзСООН. 

В этом случае реакция раствора зависит 
от степени диссоциации продуктов гидроли¬ 
за — кислоты и основания: если в растворе 
преобладают ионы ОН", то реакция будет 
щелочная, больше ионов Н+ — кислая, а 
если количество этих ионов одинаково,— 
нейтральная. Поскольку в данном примере 
степени диссоциации образующихся в ре¬ 
зультате гидролиза СНзСООН и ИН 4 ОН при¬ 
мерно равны, то реакция раствора будет 
нейтральной (рН=«7). Однако уже у вод¬ 
ного раствора карбоната аммония 
(МН 4 ) 2 С0 3 — тоже соли слабой кислоты и 
слабого основания — реакция будет слабо¬ 
щелочная: 

(МН 4 ) 2 С0 3 + Н 2 0 ^ МН 4 ОН + Ш 4 НСО 3 . 
ибо степень диссоциации ЫН 4 ОН больше 
степени диссоциации иона НСОз". 

И, наконец, соли, образованные сильной 
кислотой и сильным основанием, гидролизу 
не подвергаются. Ионы таких солей не могут 
образовывать с ионами воды слабых элек¬ 
тролитов. В этом случае ионы соли в реак¬ 
ции практически не участвуют, равновесие 
диссоциации воды не нарушается, концентра¬ 
ция ионов Н+ и ОН - остается такой же, как 
у чистой воды, и раствор, следовательно, 
будет иметь нейтральную реакцию (рН=7). 

Таким образом, гидролиз солей всегда 
происходит в тех случаях, когда их ионы, 
образующиеся в результате электролитиче¬ 
ской диссоциации, способны образовывать 
с ионами воды слабые (малодиссоциирован- 
ные) электролиты. 


8. «Наука и жизнь» № 4. 
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':Для ;;боільщи'нства солей ^и'дррлиз — .про- 
церс обратимый, - Поэтому гидролитическое 
равновесие? количественно "характеризуется 
степенью гидролиза'подобно тому, как рав¬ 
новесие диссоциации слабого, электролита 
характеризуется степенью "диссоциации. Сте¬ 
пень гидролиза соли к — это ' отношение 

І.исла ’ гидролизовайных молекул к общему 
«числу растворенных молекул. Если, напри 
|.іёр. в’воде было, растворено 2 моля соли, а 
іиДролигу подверглось 0,01 моля, то степень 
■Гидролиза Д = 0,01 : 2 = 0,005 или ; 0,005 X 

■IX )оо = о.5%; 

■' Па величину к влияет температура и кон¬ 
центрация раствора соли. Чем выше темпе¬ 
ратура ш сильнее разбавлен раствор водой, 
тем больше' к: Это объясняется? тем,, что? с 
увеличение^ температуры резко возрастает - 
концентрация ионов Н+ н ОН . образую-' 
щихся при диссоциации воды. Увеличение 
же'концентрации воды, как видно из урав¬ 
нений-гидролиза, смещает равновесие гидро-' 
яиза вправо. 'Однако опытным . путем уста¬ 
новлено, что„ степень гидролиза солей, 
образованных слабой кислотой и’ слабым 
основанием,- от- разбавления: не зависит.. 
Итак, чтобы усилить гидролиз соли, надо 
разбавить раствор соли и нагреть его. Во 
многих случаях таким путем удается дове¬ 
сти гидролиз практически до конца. 

Как правило, излагая эту тему, отвечаю¬ 
щие на экзаменах наибольшее число оши¬ 
бок делают при написании уравнений гид¬ 
ролиза. Здесь следует обратить внимание на 
тот факт, что гидролиз солей, образован¬ 
ных слабыми многбосновными кислотами и 
сильными основаниями, протекает ступен¬ 
чато (соответственно обратному процес¬ 
су— ступенчатой диссоциации), и при этом 
получаются кислые соли (точнее,- анионы 
кислых солей). Так, гидролиз карбоната на¬ 
трия Ыа 2 СОз может быть выражен по сту¬ 
пеням уравнениями: 

1) СОз 2 - + н 2 о нсо 3 - + он- 


Тр.етья же ступень здесь практически не про¬ 
текает,-, ибо ввиду- накопления ионов водоро¬ 
да Процесс смещается влево. Однако разбав¬ 
ление раствора'и повышение температуры 
усиливают гидролиз, в силу , чего в данном 
случае уже следует учитывать и гидролиз 
по третьей ступени. 

Гидролитическое равновесие можно легко 
смещать. Так, если к равновесию 

(ИН 4 ) 2 5'+ Н 2 0 ** ЫН 4 Н5 + ІЧН 4 ОН 
добавить продукт гидролиза ЫН 4 ОН, то оно 
сместится влево (гидролиз соли уменьшает¬ 
ся)! И, наоборот, если потреблять продукты 
гидролиза, то равновесие сместится вправо 
, (гидролиз соли .усиливается). Когда продук¬ 
ты' гидролиза уходят из сферы реакции, 
гидролиз протекает необратимо: 

А1 2 5з + 6Н 2 0 = 2АІ(0Н)з | +ЗН 2 5|. 

В заключение следует отметить, что - гид¬ 
ролиз .солей — один из важных примеров 
гидролиза веществ, а гидролиз вообще —в 
широком смысле —это обменное разложе¬ 
ние веществ водой. Такое определение охва¬ 
тывает и гидролиз органических веществ — 
.сложных эфиров, жиров, крахмала, целлю- 
,лозы, сахарозы, белков ,и гидролиз неметал- 
..лов и многих их соединений. Например: 

(С в Н;о0 5 )„ лН 2 0 = пС 6 Н, 2 0 6 , 

С 1 2 + Н 2 0 ч* НСІ + нею, 

РІЗ + ЗН 2 0 = Н 3 РО 3 + ЗНІ. 

Последняя из этих реакций используется 
для получения йодистого водорода. В боль¬ 
ших масштабах в промышленности осуще¬ 
ствляется гидролиз древесины. Растущая 
быстрыми темпами гидролизная промышлен¬ 
ность вырабатывает из непищевого сырья — 
древесины, хлопковой шелухи, подсолнечной 
лузги, соломы, кукурузной кочерыжки ряд 
таких ценных продуктов, как этиловый 
спирт, белковые дрожжи, глюкоза, твердая 
двуокись углерода, фурфурол, скипидар, ме¬ 
тиловый спирт, лигнин и многие другие. 

ПРОВЕРЬТЕ СЕБЯ: 


Ыа 2 С0 3 4- Н 2 0 =* N34003 + і\’аОН. 
2) НСОз- + Н 2 0 ** Н 2 СОз + ОН- 

ИаНСОз + Н 2 0 з* Н 2 СОз + №ОН. 


Однако на практике гидролиз этой соли 
протекает главным образом по первой сту¬ 
пени: ионы СОз 2 ~ связывают ионы Н+ воды, 
образуя сначала ионы НСОз”, а не молеку¬ 
лы -Н 2 СОз. Объясняется это тем, что ионы 
НСОз” - диссоциируют гораздо труднее, чем 
молекулы Н 2 С0 3 . И лишь при сильном раз¬ 
бавлении и - нагревании- следует учитывать 
гидролиз образовавшейся кйслой соли. 

Аналогичным образом при гидролизе со¬ 
лей, образованных многокислотными слабы¬ 
ми основаниями- и сильными ■ кисло,та-ми, 
получаются основные соли (точнее, катионы 
основных солей). Так, гидролиз хлорида же¬ 
леза (III) ГеС1 3 будет-протекать по ступе¬ 
ням (главным образом по первой ступени): 


1) Ее 3 + + Н 2 0 з* Ре(ОН) 2 + + Н+ 


РеСІз + Н 2 04± Ре(ОН)С1 2 +НСІ. 

2) Ре(ОН) 2 + + Н 2 О^Ре(ОН) 2 + + Н+ 


Ре(ОН)С1 2 + Н 2 0 Ре'(ОН) 2 С1 4- НС1. 


1. Для солей АІСІз NазР04. Си50 4 , КІ, 

ЫаНСОз, ИН 4 Вг, Ре (N 03 ) 3 , NN0,, и 

(НН 4 ) 2 С 2 0 4 напишите формулу кислоты и 
основания, необходимых для получения их 
путем реакции нейтрализации, а затем и 
уравнения реакций получения. 

2. Из солей, перечисленных в задаче 1, 
приготовлены водные растворы. Укажите, 
какие из этих растворов имеют рН = 7, 
рН > 7 и рН <; 7? 

3. Напишите в ионной и молекулярной 
форме уравнения гидролиза солей І\а 2 5, 
Ре (N 03 ) з и ^Н 4 ) 2 50 4 . 

.4. Закончить уравнения следующих реак¬ 
ций с , учетом возможности необратимого 
гидролиза образуемых солей: 

. а) АІ 2 (50 4 Ь + = 

б) Си50 4 + N32003 = 

5. 1 В пробирку налит раствор хлорида 
цинка и нагрет до кипения. Затем в про¬ 
бирку поместили небольшой кусочек цин¬ 
ка, предварительно очистив его ' поверх? 
ность наждаком. Какой - газ при этом будет 
выделяться? Напишите уравнения проте¬ 
кающих реакций. " - 1 

(Ответы см. «Наука и жизнь» № 5.) 




М. И Якушину (слева третий) не до ненастья. Все его внимание сосредоточено только 
на игре своих подопечных. 


• ЛЮБИТЕЛЯМ СПОРТА - ДЛЯ 
ПОВЫШЕНИЯ ЭРУДИЦИИ 


ЗВЕЗДЫ БОЛЬШОГО ФУТБОЛА 


Николай СТАРОСТИН, заслуженный мастер спорта СССР. 


ТРЕНЕР 


Ы 



В. С. МАРЬЕНКО. В боль¬ 
шом футболе Виктор Семе¬ 
нович появился нежданно. 
Уроженец Донбасса, он, 
как и многие местные под¬ 
ростки, был с детства на 
«ты» с кожаным мячом. Но 
его мечтой завладела мат¬ 
росская тельняшка, а не 
оранжевая футболка луч¬ 
шей шахтерской команды. 
Как одержимый, он рвался 
к своей мечте — морю. И 
вот складно скроенный и 
крепко сшитый молодой 
матрос бороздит океаны. 
Вместе с друзьями по куб¬ 
рику выкалывает вмерзшее 
в лед судно под Магаданом. 


Подставляет лицо и грудь 
под пронзительные ветры. 
Закаляется физически, му-г 
жает. При случае, конечно, 
играет и в футбол. 

Однажды опытный тре¬ 
нер обратил на него вни¬ 
мание и предложил вместо 
палубы зеленый газон. 
«Матросская душа» капиту¬ 
лировала. 

Немноголетний разбег по 
украинским командам, и 
Виктор Марьенко уже 
центральный защитник мо- 


Окончание. Начало см. 
«Наука и жизнь» №№ 2 и 3. 
1969 г. 
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ему предстоит познать кап¬ 
ризы футбольной фор- 

В матче с киевским «Ди¬ 
намо» палочка-выручалочка 
команды — Валентин Ива¬ 
нов не забивает пенальти в 
ворота, защищаемые Викто¬ 
ром Банниковым. В результа¬ 
те ничья и потеря того дра¬ 
гоценного очка, которое да¬ 
вало бы автозаводцам право 
на зелотые медали. Созда¬ 
лось небывалое в истории 
чемпионатов равновесие. 
«Торпедо» и тбилисское 
«Динамо» с одинаковым (46) 
количеством очков опереди¬ 
ли всех. Впервые вступило 
в силу положение о переиг¬ 
ровке. В Ташкенте удача 


как говорят, накопились но¬ 
вые педагогические находки. 
За одного битого двух не¬ 
битых дают! Ждите. Не се¬ 
годня-завтра старший тре¬ 
нер В. С. Марьенко снова 
встанет во главе одной из 
ведущих команд страны. 


А. И. СТОЛЯРОВ. Алек¬ 
сей Иванович Столяров по¬ 
пал в тренеры московского 
«Локомотива», по-моему, 
случайно. Ему, как игроку- 
ветерану, доверили это то¬ 
гда еще совсем новое дело 
в первый год розыгрыша 
чемпионата по футболу. И 
он справился со своей за¬ 
дачей. Весной в первенстве 


роль опекуна, что однажды 
с футбольного поля меня 
отправили в больницу. По 
тому же самому маршруту 
проследовал и Михаил Пав¬ 
лович Бутусов, попав под 
присмотр А. И. Столярова 
во время матча Москва — 
Ленинград. Это частности, 
но они отлично характери¬ 
зуют футбольный стиль иг- 

первым локомотивским 

тренером «атлетическим». 
Атлетом же в полном смыс¬ 
ле этого слова А. И. Столя¬ 
ров, безусловно, являлся. 

Прибыл он из Ленинграда 
в московское «Динамо» уже 
владея титулом чемпиона 
страны по борьбе в сред- 


I 


















градцы в финале куока п 
четно, одним мячом (2 : 
уступили победу «Спарт 


зыгрыш популярного хруста¬ 
ля с фигурой футболиста на 
серебряной крышке это 
подтвердил. 

На этот раз К, И. Леме- 


ЛЕМЕШЕВ. Констан- 
лешев — единствен- 
ювек, поднявший на 


хавбек сборной Ленинграда 
и команды, звавшейся 
«Электрик». 

Отчетливо помню Кон- 


А. Яблочкин). 

По дороге к финалу ле¬ 
нинградцы в двухдневном 
240-минутном бою (2 : 2; 


!. Лавров, В. Ки- 
зардеец к гвар- 
4уть более скром- 
ранжиру Петр Те¬ 


ки в футболе, особенно 
если они хорошо уживают¬ 
ся с такими важными пред¬ 
метами футбольного обра¬ 
зования, как техника и так- 

Думается, что Алексей 
Иванович Столяров вложил 
по крайней мере два кирпи¬ 
ча в фундамент локомотив- 


Казалось, что Костя не то 
постарше, не то повдумчи¬ 
вее большинства из них. В 
игре все решал и делал спо¬ 
койно и уверенно. При неу¬ 
дачах за голову не хватался. 
Успех приветствовал радо¬ 
стно, но без объятий и по¬ 
целуев. Играл стабильно. 
Звезд с неба не хватал, но 


который тогда, восемнадца¬ 
тилетним пареньком, уехал 
в Ленинград и был главным 
виновником поражений в 
Кубке московских футболь¬ 
ных гигантов. Именно он 
забил решающие голы в 
ворота «Спартака» и ЦДКА. 

— С Константином Ивано¬ 
вичем было на редкость 
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о тренера ушел: 

Москву потянуло. В 
юрошо, а дома луч- 

Не сомневаюсь в этом. 

поминаешь Констан- моему глубокому убеж/ 
ановича? нию, каждый спортсмен 

ще частого. Ведь Футболе такой же, как и 
дал мне путевку в жизни. 

Действительно, Никита Симонян расе) 


го всегда являлся сам Аб¬ 
рам Христофорович. Иногда 
эти беспрерывные напоми¬ 
нания тренера вызывали 
реакцию: «Сами покажите, 
как это делается!» 

Понимая, что преж¬ 
нее свое мастерство уже 


тельную передачу пре/ 
гал продемонстрировать 
Не сомневаюсь в этом. По ким умельцам, как Нико 
оему глубокому убежде- Дементьев или Сергей С< 
«ю, каждый спортсмен в ников, 
утболе такой же, как и в Были у тренера ср 
изни. игроков и любимцы. Он 

Никита Симонян расска- скрывал особых симпе 


Какая-то пружинка с тех 
пор треснула в Школе и сти¬ 
ле команд Северной Паль¬ 
миры. Чего-то недоделали 
вовремя или проглядели в 
дальнейшем местные трене¬ 
ры. А потом начались при¬ 
глашения варягов. Калифы 
на час беспрерывно сменя¬ 
ли друг друга. Проку нет 


вот тогда-то, вернувшись 
позже всех с поля в разде¬ 
валку, Дангулов с криком: 
«Да будете ли вы нако¬ 
нец забивать?»— с размаху 
трахнул ногой по чьему-то 
фибровому чемодану. 

В ответ после грохота и 
наступившего затем молча¬ 
ния послышался удивленный 


движимый заботой о муску¬ 
лах этого незаурядного на¬ 
падающего, Абрам Христо¬ 
форович извлек из свалки 
неликвидов стадиона старое 
грузовое автоколесо. На 
глазах всей команды он на 
своих плечах еле донес этот 
предмет до своего любим¬ 
ца. «Володя! Это прекрас¬ 
ное средство нарастить 























ников этого общества 
являлся исключением из 
правил. 

Оглядываясь назад, сле¬ 
дует торжественно приз¬ 
нать, что пятилетняя работа 
А. X. Дангулова в москов¬ 
ской команде «Спартак» 
оставила неизгладимый и 
заметный след, так как сеял 
он на футбольной ниве бла¬ 
городные семена технич¬ 
ного и наступательного фут¬ 
бола. Семена эти давали 
прекрасные всходы (И. Нет¬ 
то, Н. Симонян, А. Ильин), 
и будем надеяться: на их 
примере появятся достой¬ 
ные продолжатели той са¬ 
мой школы, которая под 
водительством А. X. Дангу¬ 
лова принесла «Спартаку» 
победу в розыгрыше Кубка 
страны в 1950 году. 



Г. М. ПИНАИЧЕВ. Седая 
голова и молодое лицо. 
Крепкая фигура. Военная 
выправка в сочетании с мяг¬ 
кой спортивной походкой. 

Григорий Маркович Пи- 
наичев—представитель «мо¬ 
гучей кучки» спортсменов, 
заложивших фундамент фут- 

ЦСКА сороковых годов. На¬ 
чинал, когда команда зва¬ 
лась ОППВ (Опытно-пока¬ 
зательная площадка Всево¬ 
буча). 

Инженер по образованию, 
он не смог оторваться от 
футбола. Думал посвятить 
ему только молодость, а 
отдал всю жизнь. 

Как все приверженцы 
армейского футбола, Григо¬ 
рий Маркович тяжело пере¬ 


жил роковой роспуск коман¬ 
ды ЦДКА в 1952 году. За 
неудачи советской сбор¬ 
ной в Олимпийском турнире 
она вдруг оказалась козлом 
отпущения. 

На его глазах разбреда¬ 
лась по другим клубам не 
только талантливая, воспи¬ 
танная на собственных тра¬ 
дициях молодежь, но и фут¬ 
болисты с мировыми имена¬ 
ми. Искали себе пристани¬ 
ща и маститые тренерские 
кадры. Не дрогнули только 
подлинные аборигены воен¬ 
ного футбола. Среди них и 
Григорий Пинаичев. 

Именно ему через два 
года выпало возрождать 
команду ЦДКА. И хотя 
«своя ноша не тянет», но 
психологический груз с 
плеч не сбросишь. Кругом 
ждут привычной славы, а на 
призывный рог собрались 
далеко не все из прежней 
стаи «пятикратных» орлов. 
Одних снял со счетов воз¬ 
раст, другим пришлась по 
вкусу штатская одежда. Где 
тут мечтать о гегемонии, 
когда приходится почти все 
начинать сначала! 

До наших дней еще зудит 
незаслуженная рана, нане¬ 
сенная команде ЦДКА. В 
то памятное время она бы¬ 
ла в рубцах. И все же усер¬ 
дие Григория Марковича 
дает свои плоды. Пусть в 
1954 году только шестое 
место, зато в следующем 
сезоне не только бронзо¬ 
вые медали, но и сенса¬ 
ционная победа: завоеван 
Кубок. В финале со счетом 
2 : 1 побит чемпион — мо¬ 
сковское «Динамо». 

Старожилы помнят этот 
матч. Когда Николай Латы¬ 
шев в конце первого тайма 
удалил с поля Льва Яшина, 
ворота «Динамо» стал защи¬ 
щать полузащитник Евгений 
Байков. Однако судьба 
встречи была решена еще 
до этого инцидента. На 
два гола Владимира Агапова 
(один с пенальти) его тезка 
динамовец Рыжкин ответил 
лишь одним. 

Команда снова в зените! 
Заслуги Г. М. Пинаичева на¬ 
лицо. ЦСКА стучится в 
тронный футбольный зал и 
в 1956 году. Однако коман¬ 
де достается лишь «бронза». 

Жажда былого величия 
приводит к смене тренеров. 

Отошедший чуть в сторо¬ 


ну, Г. М. Пинаичев в раз¬ 
ных чинах по-прежнему 
кардинально влияет на 
большой армейский фут¬ 
бол. То кует ему кадры в 
военных командах II груп¬ 
пы, то старается поставить 
на ноги знаменитую бол¬ 
гарскую ЦДНА в Софии. 

В сезоне 1968 года его 
опытная рука чувствуется в 
СКА Ростова-на-Дону. 

Как и всех тренеров, фут¬ 
бол катит этого подвижни¬ 
ка по аттракциону то вверх, 
то вниз. Весной гулкий ус¬ 
пех в «Подснежнике». Затем 
провал в первом круге ка¬ 
лендаря. Второй начат ко¬ 
локольным звоном. Пять 
встреч — восемь очков. 

Разбит лидер «Спар¬ 
так» — 5:2. Снова в гору. 
Смотрю на сосредоточен¬ 
ное лицо Григория Марко¬ 
вича в августе 1968 года, 
когда на стадионе Ново¬ 
черкасска внушительные 
по именам и фигурам дуб¬ 
леры нежданно проигрыва¬ 
ют задорным, но менее ав¬ 
торитетным спартаковцам. 
Даже необычное зрелище 
внезапно загоревшихся три¬ 
бун не отвлекает от игры 
его внимания. Рядом по¬ 
жарные разматывают рука¬ 
ва на беговой дорожке. 
Гвалт среди зрителей. Игро¬ 
ки на поле при малейшей 
возможности косят глазами 
на пламя и дым. Только 
в отсутствующем взгляде 
Г. М. Пинаичева одни раз¬ 
мышления. Он понимает: 
игра дублеров — генераль¬ 
ная репетиция. По тем же 
канонам завтра может ра¬ 
зыграться встреча премье¬ 
ров. Служители огня и на¬ 
чавшийся ливень тушат по¬ 
жар. Суматоха не помеша¬ 
ла: Григорий Маркович на¬ 
шел отгадку неудачи, и ос¬ 
новной состав «Спартака» 
был разорван по всем швам 
в Ростове-на-Дону. 

Творчество Г. М. Пинаи¬ 
чева не могло крепнуть вне 
времени и пространства. 
Оно испытывало влияние 
среды и обстановки. Как 
военная учеба, обстоятелен 
и добротен его труд. 

Игроки боевиты и неуто¬ 
мимы. Он редко зовет их 
по имени. По уставу произ^ 
носится фамилия, но звучит 
она у Григория Марковича, 
если не ласкательно, та 
обязательно душевно. Его 
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что кто-либо из партне¬ 
ров случайно набежит и, 
ударив по мячу, чаще все¬ 
го головой, добьется ус- 

Такая практика в ходу и 
поныне у команд, стремя¬ 
щихся во что бы то ни ста¬ 
ло отыграться. Журнали¬ 
сты метко окрестили эту 
тактику «навал». Опытные 
высокорослые защитники, 
как правило, не попадаются 
на такую удочку. 

При В. К. Иванове в игре 
«Торпедо» безадресные на¬ 
весы совершенно исчезли. 
Команда заиграла остро¬ 
комбинационно, щеголяя 
артистизмом. Особенно хо¬ 
рошо автозаводцы играли 
«под занавес», то есть к 
окончанию календарных 
игр. Пословица «конец — 


но в вопросах воспитания 
«размахивать дубиной» Ва¬ 
лентин Козьмич не стал. 

В. К. Иванов выдержал 
испытание. Умело вышел 
из положения. Он не стал 
копировать своих предше¬ 
ственников, а заговорил 
собственным голосом. До¬ 
бился единства в принципах 
воспитательной работы и 
выступлений. Удачно подо¬ 
брал пяток молодых, близ¬ 
ких по духу и стилю игро¬ 
ков. После досадного про¬ 
игрыша в Алма-Ате сме- 

потеряны два очка, он до¬ 
волен игрой своей коман¬ 
ды. Это заявление вызвало 
признательность футболи¬ 
стов команды, а болельщи¬ 
ки обрушились на него и 
весьма нелицеприятно кри- 


Весной прошлого года 
многие специалисты футбо¬ 
ла не могли ответить на во¬ 
прос, справится ли Вален¬ 
тин Козьмич с ролью стар¬ 
шего тренера. Они недо¬ 
уменно пожимали плечами. 
Осенью такой вопрос ни у 
кого не вызывал сомнений: 
тренер и команда втащили 
друг друга к вершине 
Олимпа. 

Ставка на молодежь в 
футболе всегда была и 
остается беспроигрышной. 
Это одинаково верно и по 
отношению к игрокам и к 
тренерам. 

Вот почему весьма отрад¬ 
но, что недавний футболь¬ 
ный ас и капитан сборной 
страны блистательно дебю¬ 
тировал как наставник но¬ 
вой формации. 


Поправка. В первой части этой статьи, опубликованной в февральском 
номере журнала, на стр. 109-й последние три строки второго абзаца средней 
колонки следует читать так: «и с этой командой тогда впервые завоевал звание 
чемпиона страны». На стр. 110-й в первой колонке, во второй строке сверху, следу¬ 
ет читать: «смеется». 
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Следы ее жители север¬ 
ных стран встречают часто, 
но самого зверя увидеть 
не так-то просто. От не¬ 
го остаются только отпе¬ 
чатки лап на снегу. Если 
пастух ищет пропавшую 
овцу, а находит лишь ее 
голову высоко на дереве,— 
он сразу догадывается, кто 
виновник. 

Иногда росомаха даже 
взламывает двери деревян¬ 
ных сараев, где содержат¬ 
ся козы, и утаскивает по¬ 
следних. Она может опу¬ 
стошить поставленный охот¬ 
ником капкан. Осторожно, 
чтобы не попасться само¬ 
му, зверь время от времени 
наведывается к капкану, вы¬ 
сматривая, не попался ли 
туда кто-нибудь из четверо¬ 
ногих. И если успеет проин¬ 
спектировать капкан раньше 
охотника, добыча принадле¬ 
жит ему. 

Этот зверь пользуется ела- 


М А X А 


вой одного из самых умных 
и осторожных хищников, 
поэтому-то его так трудно 
поймать. Жители северных 
стран его не любят, некото¬ 
рые из них стараются даже 
не поминать его имени. 
Скандинавы называют его 
«йерв», финны — «ахма», 
русские — росомахой, а у 
некоторых других народов 
он просто известен под 
прозвищем «жадный», «не¬ 
насытный». 

Росомаха — животное в 
достаточной мере интерес¬ 
ное и загадочное. Сведения, 
которые сообщает о нем 
Брем, скудны и отчасти, 
как утверждают некоторые 
исследователи, неверны. 
Лишь с десяток лет назад 
австрийскому исследовате¬ 
лю Петеру Кроту удалось 
раскрыть кое-какие тайны, 
связанные с жизнью росо¬ 
махи. Он написал об этом 
животном ряд статей и кни¬ 


гу под заглавием «Тупу- 
тупу». 

Что же нового узнал о 
росомахе Крот? Довольно 
много. В частности, напри¬ 
мер, то, что росомаха не 
такая уж бродяга, какой ее 
считали раньте. Откуда 
возникло это заблуждение, 
понять легко. Росомаха по¬ 
стоянно находится в движе¬ 
нии. Три-четыре часа спит, 
три-четыре часа бродит, за¬ 
тем снова спит и т. д. Та¬ 
ков ритм ее жизни. Когда 
ее преследуют, она может 
пробежать без остановки 
свыше 40 километров; впро¬ 
чем, для этого существа, 
длина которого не превы¬ 
шает 80 сантиметров (без 
хвоста), и 70 километров 
не проблема. Она бежит по 
холмам и долинам, через 
непроходимые чащи, через 
болота, в которых утонет 
всякий преследователь, по 
глубокому снегу. Даже по 
тонкому льду она движется 
поразительно уверенно. Но, 
несмотря на это, у всякой 
росомахи есть своя терри¬ 
тория — жизненное про¬ 
странство, на которое, как 
она считает, она имеет пол¬ 
ное право. В Северной Евро¬ 
пе, в Лапландии, напри¬ 
мер, росомаха-самец гос¬ 
подствует на территории в 
1 200—1 300 квадратных ки¬ 
лометров, в Аляске и Север¬ 
ной Канаде эта территория 
достигает даже двух тысяч 
квадратных километров, а в 
Северо-Восточной Азии она 
значительно меньше. Размер 
владений росомахи зависит 
от того, сколько пищи мож- 

Росомаха живет в оди¬ 
ночку, избегает своих соро¬ 
дичей и строго соблюдает 
границы своей территории. 
Росомаха сильна и вынос¬ 
лива. Зубы — а их у нее 
38 штук — очень опасное 
оружие. Ей ничего не стоит 
километрами тащить круп¬ 
ные куски мяса, настолько 
сильны у нее челюсти и 
мышцы ног. Если судить по 
ее силе, то можно было бы 
предположить, что она в 
родстве с медведем; в дей¬ 
ствительности же она отно¬ 
сится к семейству куниц и 
носит латинское название 
«гуло гуло». 

Раз в году росомаха ста¬ 
новится общительной; имен¬ 
но тогда, когда начинает 
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интересоваться представи¬ 
телем другого пола. У ро¬ 
сомахи-самки тоже есть 
своя территория, хотя и 
меньшая, чем у самца. Вне 
этого периода самцы и сам¬ 
ки избегают друг друга, но 
вполне могут и сосущество¬ 
вать на одной и той же тер¬ 
ритории. 

Скандинавские охотники 
проявляют к росомахе 
большой интерес. Для это¬ 
го у них есть свои причи¬ 
ны. Во-первых, за убитое 
животное они получают 
большую премию, так как 
росомаха считается вред¬ 
ным хищником; во-вторых, 
зоопарки всего мира хорошо 
платят за детенышей росо¬ 
махи; в-третьих, охотники 
обычно сами принадлежат 
к числу обиженных росо¬ 
махой; в-четвертых, они 
очень ценят ее шкуру. И не 
без оснований. 

Мех росомахи прочнее 
меха выдры, и это уже не¬ 
мало. Но есть у него еще 
одна особенность, которая 
вообще делает его уникаль¬ 
ным. Если человек в шубе 
из меха росомахи упадет в 
воду, а потом выйдет на хо¬ 
лодный арктический воздух, 
то шуба, как и следовало 
ожидать, окажется напол¬ 
ненной льдинками. Но после 
этого достаточно энергично 
встряхнуть ее, и ледяные 
кристаллы осыплются. Шу¬ 
ба при этом остается совсем 
сухой. Вот почему в поляр¬ 
ном климате для охотника 
нет лучшей одежды, чем из 
меха росомахи. Не удиви¬ 
тельно, что этот мех так 
высоко ценится. Хорошо 
еще, что шубы из росома¬ 
хи никогда не были в моде. 

Как же происходит охота 
на росомах? 


Все обычные приемы — 
засады, преследования 

и т. п.— в данном случае 
бесполезны. Человек может 
увидеть росомаху-самца 

только случайно, а что¬ 
бы убить его, нужно 
быть очень быстрым и 
метким стрелком. Самку 
встретить несколько легче, 
особенно когда у нее есть 
малыши. 

Тот, кто отправляется на 
охоту за детенышами росо¬ 
махи, должен взять с собой 
солидный запас пищи и 
снаряжения, так как пред¬ 
полагается, что в течение 
2—3 недель он не будет 
иметь возможности попол¬ 
нять их. Приурочивают охо¬ 
ту к тому времени, когда у 
детенышей открываются 
глаза. Мать уже не нахо¬ 
дится при них круглые сут¬ 
ки и не охраняет так бди¬ 
тельно, как в течение пер¬ 
вых четырех недель. Мате¬ 
ринский инстинкт у нее 
уже настолько слабеет, что, 
завидев человека, она пред¬ 
почитает спасаться сама. 
Если охотнику повезет, то 
через неделю-полторы он 
может найти след самки. 
После этого он должен идти 
по этому следу как можно 
быстрее, а это значит — не 
сходить с лыж иногда по 
нескольку дней. Может слу¬ 
читься, что следы в каком- 
то месте окажутся занесен¬ 
ными снегом или вообще 
не приведут в логово зверя. 
В таких случаях охотнику 
предстоит попытать счастья 
на следующий год. 

Детеныши у росомахи 
необыкновенно хорошень¬ 
кие: это маленькие (весом 
не более 100 граммов) ко¬ 
мочки шерсти светло-песоч¬ 
ного цвета с темными мор- 


• ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 


дочками и лапками. Воспи¬ 
танные человеком, они ста¬ 
новятся его верными дру¬ 
зьями, причем пх предан¬ 
ность и любовь не исчеза¬ 
ют с возрастом. Петер Крот 
с удивлением констатиро¬ 
вал, что у росомахи есть 
все качества, какими долж¬ 
но обладать домашнее жи¬ 
вотное. В диком состоя¬ 
нии — это безжалостный 
хищник, но если человек 
позаботится о пропитании 
росомахи, она становится 
кроткой и ласковой. 

Росомаха питается не 
только грызунами, зайцами, 
лисицами и всякой другой 
дичью, но и малиной, зем¬ 
ляникой, в неволе не отка¬ 
зывается от сластей. 

Поймав дичь покрупнее, 
росомаха сначала делает 
запасы и только тогда при¬ 
ступает к трапезе. Ее кла¬ 
довые часто находятся в 
нескольких километрах друг 
от друга, но для нее рас¬ 
стояние не проблема. Нахо¬ 
дит она свои хранилища 
безошибочно, хотя снеж¬ 
ный покров совершенно ме¬ 
няет рельеф местности. 
Обычно она разгребает снег 
над кладовой, прячет там 
мясо и снова прикрывает 
ямку снегом.- Но самая луч¬ 
шая кладовая для нее — это 
высокое дерево. Плотно 
сложенная, с сильными, хо¬ 
тя и не очень изящными 
конечностями, росомаха хо¬ 
рошо лазает по деревьям. 

Перевод с болгарского 
3. БОБЫРЬ. 
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Шестиструнная гитара 


I ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 


нить имеющиеся учебные пособия для 
ры. В разделе «Школа практических 
ний» будут даваться только отдельны. . 
ксмендации, помогающие усвоению теории 
музыки, или другие сведения, представляю¬ 
щие интерес для любителей гитары, а так 
же печататься ноты музыкальных произве¬ 
дений, пользующихся популярностью у 
бителей музыки. 

Так, в номере 2 журнала «Наука и жі 


зевича Тургенева. Замечательна 
іродная артистка СССР Н. А. Обухо- 
я талантливым исполнением вері 


ШЕСТИСТРУННАЯ ГИТАРА 

П. А г а ф о ш и н Школа ипзы. 

М Каркасе и. Школа игры. 

Паскуаль Р о ч. Школа по 

В. Яш а Н Р ев ГИ и Б. 
ги гитариста) - 


Кроме того, сис 
в продажу различг 
музыкальных произведений. 

Названия этих сборников указывают, кому 
они адресованы: «Первые шаги гитариста», 
«Альбом начинающего гитариста», «Репер- 


СЕМИСТРУННАЯ ГИТАРА 

нов, В. Юрьев. Школа игры, 
о и 9 в. Школа игры и самоучитель. 
. Самоучитель. 


здаются сборники с 
сборников так-- — 


В Юрьев. Самоучитель. 

Н. Чачикашвили иП. Ве 
Самоучитель 

Кроме того. 

Названия этих . .. 
сборников, указанных 
гитары. 

Вышедшие из печати издания можно при¬ 
обрести в магазинах, распространяющих 
музыкальную литературу. На издания, — 
вящиеся к выпуску, в эт”” 
нимаются гіредварительні 
чае отсутствия необходимой литературы за- 

ты — почтой». 


шестиструнной 


с магазинах при- 


з магазины 


АДРЕСА ТАКИХ МАГАЗИНОВ: 


1-й Новоподмосковный пр., 


Киев-1, Абонементный ящии 
Ленинград, ул. Желябова, 


13, магазин 



НАСОС ДЛЯ САДОВОДА 


УЗЕЛКИ НА ПАМЯТЬ 


На прилавках магазинов, 
торгующих электробытовы¬ 
ми товарами, появилась но¬ 
винка, представляющая ин- 











дачу. В их распоряжении были сыщики со Гео/ 
всего света, чтобы помочь отыскать и изо- состой 
бличить преступников; почта, телеграф, живем 
чтобы ускорить связь. Тут же на месте пре- учит 
ступления они допросили под присягой точно< 
пятьдесят свидетелей и держали их под разовс 

рукой на всякий случай и выяснили все, двух л 

что произошло вокруг натановского особ- лажде 
няка за прошедшую, богатую событиями тен ть 


живем на поверхности пятой. Геология 
учит нас—с научной достоверностью и 
точностью,— что каждый из этих слоев об¬ 
разовался за время от десятков тысяч до 
двух миллионов лет формирования или ох¬ 
лаждения. (Расхождение на несколько со¬ 
тен тысяч лет для науки не суть важны.) 
Тот слой, что лежит сразу же под нашим, 
называется четвертичным, под ним лежит 


почти на нет, а нитей и средств первейше¬ 
го сорта для разоблачения преступников 
было, как мы видим, хоть отбавляй. И что 
же в результате? Ничего! Ломик так ни о 
чем и не сообщил, кровавые следы никуда 
не привели, и убийца не был найден. Не 
удалось даже установить, был ли убийца 
один или их было множество, был ли то 
мужчина или женщина, не удалось выяс¬ 
нить, каким образом проникли в дом и ка¬ 
ким путем скрылись! 

Читатель прекрасно понимает, почему не¬ 
вежды-сыщики плутают вокруг да около с 
целой связкой ключей и нитей, могущих 
привести к раскрытию тайны, и все же ни¬ 
чего не добиваются. 

А теперь разрешите мне рассказать вам, 
что могла бы сделать наука. Дайте мне воз¬ 
можность продемонстрировать, каких успе¬ 
хов можно было добиться, если бы нью- 
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Этих геологических данных нам вполне 
хватит для разрешения стоящей перед на¬ 
ми задачи. Палеонтологи Хукер, Бекер, 
Слосум и Хьюджес утверждают, что перво¬ 
бытный человек жил в четвертичном пе¬ 
риоде, следовательно, он появился де¬ 
сять тысяч, а может, два миллиона лет 
назад. Палеонтологи же Говард, Паркинс, 
де Уорен и фон Хавкине считают, что пер¬ 
вобытный человек появился еще в третич¬ 
ном периоде, а значит, человек шествует 
по земле со времен столь отдаленных, что 
если бы нанизали идущие после единицы 
нули на веревочку, то их вполне хватило бы 
на ожерелье мастодонту — у вас не доста¬ 
нет воображения, чтобы представить себе 
те мириады веков, которые прошли с того 

А теперь, как вы догадываетесь, мы нач¬ 
нем загонять первобытного человека в 
угол, туда, где сможем, так сказать, схва¬ 
тить его за рога и рассмотреть с толком. 
Давайте «для простоты», как говаривал 
Гумбольдт, условимся, что первобытный че¬ 
ловек появился восемьсот-девятьсот тысяч 
лет назад, а не, как убийца Натана, поза¬ 
вчера. Что нам известно, и как мы это уста¬ 
новили? Слушайте внимательно, я сведу 
открытия палеонтологии к нескольким пун- 

1. Первобытный человек жил в четвер¬ 
тичном периоде, так как его кости найдены 
в пещерах вместе с костями ныне вымер¬ 
ших животных того периода, таких, как пе¬ 
щерная гиена, мамонт и т. д. ... 

2. Несомненная древность костей перво¬ 
бытного человека доказывается, кроме то¬ 
го, их исключительной хрупкостью. Нет ни 
одной кости, которая, перенеся груз сотен 
веков, «была бы столь хрупкой». (Я цити¬ 
рую авторитетнейшие научные источни¬ 
ки.— М. Т.) Видимо, королевские скеле¬ 
ты, лежавшие в Вестминстерском аббатст¬ 
ве, рассыпались в прах только потому, что 
они были захоронены в свинцовых гробах, 
хотя и прошло всего каких-то восемьсот 
лет. Кости не выносят свинцовых гробов, 
и нет лучшего способа, чем захоронять их 
в пещерах. Вот тогда-то, как установили 
палеонтологи, они переживут вас на мил¬ 
лионы лет, не претерпевая никаких особых 
неудобств. 

3. Первобытный человек имел оружие, 
ибо вместе с его костями были найдены 
грубые, необработанные куски и осколки 
кремня, которые — палеонтологам это до¬ 
стоверно известно — первобытные люди 
считали ножами, а также найдены куски 
кремня грубой овальной формы с дыркой 
посредине, которые они по простоте ду¬ 
шевной признавали за топоры. Эти пред¬ 
меты были обнаружены вместе с его ко¬ 
стями в огромных количествах. 

4. Первобытный человек носил одежду, 
ибо вместе с его костями найдены скелеты 
оленей «со все еще заметными у основа¬ 
ния рогов надрезами, какие делаются в 
наши дни, когда мы подрезаем в этих ме¬ 
стах шкуру, чтобы ободрать зверя». Мог 
бы палеонтолог, которого мы здесь цити¬ 
руем, разыскать убийцу Натана?.. Безуслов¬ 
но! Невежда стал бы утверждать, что, мо¬ 


жет быть, первобытный человек обдирал 
зверей не для того, чтобы самому оде¬ 
ваться, а чтобы накрыть шкурами свою хи¬ 
жину или вырезать ремень для тетивы лу¬ 
ка, или, скажем, обменять их на стеклян¬ 
ные бусы и виски. Но палеонтолога не про¬ 
ведешь! Он знает, чего хотел первобыт¬ 
ный человек. 

5. Первобытный человек не только изоб¬ 
рел простые машины и вслепую двигался 
вперед, к цивилизации, как это доказывает 
изготовление кремневого топора, ножа и 
носильных одежд, он, кроме того, обладал 
заметным и несомненным творческим во¬ 
ображением, ибо вместе с его костями бы¬ 
ли найдены фигурки, выцарапанные на ко¬ 
сти, смутно напоминающие рыб, и найден 
кабаний клык, грубо вырезанный в форме 
птичьей головы «с проделанной в ней дыр¬ 
кой, чтобы он мог носить ее на шее». (Я 
цитирую авторитетные источники.) Как, 
по-вашему, смог бы этот палеонтолог за¬ 
просто найти убийцу Натана?! 

6. Первобытный человек «ел мясо диких 
животных в жареном виде...», ибо вместе 
с его костями найдены кости диких зверей, 
«часть которых, видимо, подгорела неско¬ 
лько миллионов лет назад». 

7. Первобытный человек «страстно обо¬ 
жал костный мозг» (я по-прежнему цити¬ 
рую авторитетнейшие научные источни¬ 
ки), ибо вместе с его костями нашли зве¬ 
риные кости, «расщепленные вдоль», «что 
доказывает, что их так раскололи для того, 
чтобы извлечь костный мозг, до которого 
наши далекие предки были весьма охо¬ 
чи» — так говорится в одной из статей жур¬ 
нала «Палеонтологические исследования». 
Мог бы автор сей статьи раскрыть тайны 
железного ломика и окровавленной одеж¬ 
ды или нет?! 

8. Первобытный человек был... людое¬ 
дом (!), ибо в Италии, а также Шотландий 
вместе с его костями нашли детские кости, 
«которые были сперва тщательно очищены 
и обсосаны, чтобы насытить неутолимую 
страсть первобытного человека к костному 
мозгу, а затем обглоданы» (!). Как это ни 
ужасно, но это так. Пусть-ка какой-нибудь 
невежда попробует сказать, что их могли 
обглодать и обсосать собаки, когда палеон¬ 
толог исследовал все это и решил, что: 

9. Первобытный человек не имел собак, 
ибо «никаких следов прирученных в то 
время собак не найдено». 

10. Однако пещерная гиена обгладывала 
кости, ибо палеонтология доказала, что «на 
некоторых найденных во Франции костях 
видны следы, оставленные не зубами соба¬ 
ки, человека, кошки или мастодонта, а толь¬ 
ко зубами гиены». Причем палеонтологии 
точно известно, что «гиена обгладывала ко¬ 
сти уже после того, как их обглодал и об¬ 
сосал первобытный человек», потому что 
тот был умнее ее, хотя откуда эти сведе¬ 
ния — палеонтология предпочитает держать 

11. Первобытный человек имел кладби¬ 
ще, ибо «...вместе с огромным множеством 
поджаренных и обглоданных костей иско¬ 
паемых животных была найдена масса люд¬ 
ских когтей и кремневого оружия». 
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Ах, какая прекрасная штука—жить в 
эпоху расцвета такой науки, как палеонто¬ 
логия! Ведь невежественный исследователь 
ни за что не сумел бы отличить доистори¬ 
ческое кладбище от доисторического ре¬ 
сторана! 

12. После похорон первобытный человек 
всегда устраивал торжественные поминки 
и веселился до упаду, ибо «...ниже по скло¬ 
ну холма, чуть поодаль от его кладби¬ 
ща, при раскопках обнаружена (зафиксиро¬ 
ван один случай) кучка золы». Фон Ро¬ 
зенштейн и ряд других ученых полагают, 
что такие банкеты устраивались до погре¬ 
бения, однако большинство палеонтоло¬ 
гов сошлось на том, что они организовыва¬ 
лись примерно неделю спустя после по- 

13. Первобытный человек «изготавливал 
свои кремневые ножи и топоры каменным 
молотком...», причем некий английский па¬ 
леонтолог доказал это на деле, с треском 
разбил всех инакомыслящих и заработал 
кучу аплодисментов и признание своих кол¬ 
лег, собственноручно смастерив кремневый 
топор каменным молотком. Бесспорен 
факт, что эти орудия настолько при¬ 
митивны и бесформенны, что любой, кто 
даже с закрытыми глазами отколет кусок 
кремня, неизбежно получит в итоге, незави¬ 
симо от своего желания, доисторический 
каменный нож или топор. В случае, если 
скептик возразит, что хлеб можно резать 
топором, однако это вовсе не значит, что 
мы так и делаем, я отвечу, что такого рода 
аргумент мог бы решить спорный вопрос, 
если бы разговор шел о нашей эпохе; па¬ 
леонтология же рассматривает дела давно 
минувших дней. 

Теперь я перехожу к наиболее порази¬ 
тельному открытию палеонтологии — само¬ 
му неожиданному и самому что ни на есть 
удивительному. Вот оно. Палеонтологи уста¬ 
новили, что; 

14. Первобытный человек верил в бес¬ 
смертие, ибо «...зачем было бы ему ина¬ 
че закапывать такое огромное количество 
кремневых ножей и топоров вместе с 
умершим, точно так, как это делают все ди¬ 
кари, желающие обеспечить своего люби¬ 
мого и безвозвратно утраченного человека 
средствами существования и развлечения 
в счастливой загробной жизни». Ну! Что 
скажете теперь, господин скептик, жалкий 
безмозглый ворчун? В этом грандиозном 
и поистине величественном доказательстве 


веры первобытного человека в бессмертие 
души вы увидели бы только свидетельство 
того, что доисторическое кладбище, доис¬ 
торическая столовая и доисторический 
арсенал оружия были нарочно собраны 
первобытным человеком в одно место, 
чтобы сэкономить на арендной плате. 

Наша лекция подходит к концу. Вы по¬ 
няли теперь, как наука запросто расправ- 

Поняли, каким образом; 
кости животных, расщепленные, обгорев¬ 
шие и обглоданные, расположенные в чет¬ 
вертичном слое; 

кости взрослого человека, к тому же 
«очень хрупкие»; 

кости ребенка, без костного мозга, об¬ 
глоданные; 

куски кремня, довольно странной формы; 
несколько примитивно (по-видимому, на¬ 
рочно) вырезанных фигурок; 
кучка пепла; 

оленьи рога с царапинами у основания; 
отсутствие собачьих следов — все это и 
составляет как раз те нити и доказательст¬ 
ва, в которых нуждается палеонтология, 
чтобы поведать миру чудеса о первобыт¬ 
ном человеке; и не только поведать, но и 
показать: 

какова была эпоха, в которой он жил; 
какие орудия он имел; 
какие одежды он носил; 
каковы были его творческие склонно¬ 
сти и способности; 

чем он изготавливал свои орудия; 
что за обряды были у него во время 
похорон; 

какие части медвежьей туши или тела 
ребенка он предпочитал на завтрак, а ка¬ 
кие — на обед; 

какому зверю доставались объедки с его 

и, наконец, каковы были религиозные 
устои и взгляды у умершего и горячо оп¬ 
лакиваемого старого вождя всех этих иско¬ 
паемых! 

Прямо-таки до слез жалко, что убийца 
Натана не совершил своего кровавого дея¬ 
ния два миллиона лет назад — мне так хо¬ 
чется знать, кто же он, и как было дело. 

(Часть моих палеонтологических выводов 
отличается в некоторых отношениях от тех, 
что были сделаны другими авторами в этой 
области, но на них я остановлюсь в сле¬ 
дующей лекции.— М. Т.) 



ПЕРВОБЫТНЫЙ ЧЕЛОВЕК 


1. Мои собратья-палеонтологи, найдя ря¬ 
дом с костями первобытного человека ору¬ 
дия («для использования на том свете»), 
обосновали его веру в бессмертие. Я счи¬ 
таю, что они сделали даже больше. Дока¬ 
зывая, что первобытный человек, чтобы до¬ 
стать костный мозг, всегда раскалывал ко¬ 
сти животных вдоль, они, мне кажется, 


почти доказали, что он был полным ослом. 
Ибо зачем нужно было ему, чтобы извлечь 
костный мозг, ломать кость вдоль, когда 
любому, за исключением разве только уче¬ 
ного, известно, что гораздо легче расколоть 
ее поперек, да и бить так камнем по кости 
намного удобнее, причем всем ясно, что, 
в каком бы направлении эту кость ни ло- 
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зательно нужно было колоть ее вдоль — 
поступок, явно говорящий не в пользу его 
ума. Я должен обратить ваше внимание и 
на тот факт, что ни его роговые орудия, ни 
его кремневый нож, ни тем более его вну¬ 
шающий благоговейный трепет метатель¬ 
ный диск, который он по своей наивности 
принимал за кремневый топор, не могли 
расколоть вдоль эту кривую, выскальзы¬ 
вающую из рук кость с достаточной легко¬ 
стью, а ведь известно, что первобытный че¬ 
ловек прежде всего думал об удобствах. 
Такова была его манера, если я знаю, о 
чем говорю, если же нет, какой я тогда 


ли воздвигнуты эти вечные горы, я бы от¬ 
ветил: «Ей-богу, не знаю». 

Каждый человек может оставить следьт 
своих зубов на каком-нибудь свежем, еще 
не разложившемся субстрате, который име¬ 
ется иногда на костях, но чтобы он ухит¬ 
рился оставить отметины своих зубов на 
самой кости, этого я еще не видывал. Пустя¬ 
ка какой-нибудь старательный студент по¬ 
пробует надкусить костяную ручку зубной 
щетки соседа и посмотрит, оставил ли он 
хоть какой-то автограф, который пережи- 

5. Нет ничего проще, чем проследить на- 



эы ответил, что на вышеназван- 
>ни нашли следы ее зубов. Но 
я спросили, каким образом па- 


смотритель этого зверинца, дождавшись, 
когда хозяин и остальное зверье заснули, 
устроил тем всеобщую резню с целью ог- 





















что-то мог бы опилить, но пусть меня по¬ 
весят, если ему хоть раз удалось что-ни¬ 
будь отрезать с ее помощью. 

8. Что же до куска кремня овальной 
формы, который якобы и есть прославлен¬ 
ный кремневый топор, то лично я никак 
не могу отделаться от мысли, что это не 
что иное, как обыкновенное пресс-папье. 
Если разгневанные коллеги-палеонтологи 
набросятся на меня и скажут, что у перво- 


является какой-то идиот с ьерингова про¬ 
лива с доисторическим слоном, прожи¬ 
вавшим, видите ли, на Аляске несколько 
сот тысяч лет назад! Разумеется, нам при¬ 
шлось вновь засесть за работу и распла¬ 
чиваться за этого идиота. Представляете 
себе, каково это? Наука ничуть не меньше 
вас сожалеет, что в этом году она похожа 
на науку прошлого года не больше, чем 
та похожа на науку двадцатилетней давно- 



возражать не стану, ибо первобытный че¬ 
ловек, безусловно, нуждался в пище и 
вполне мог иметь при себе городской 
бублик, но уж никак не топор, подобный 
этому, которым масло отрезать и то нель¬ 
зя, не раздавив. 

Если кто-нибудь найдет в моих рассуж¬ 
дениях ошибку и скажет, что я перешел к 
выводам, не изложив полностью всей те¬ 
мы, и что такая вольтижировка не к лицу 
ученому, а затем присовокупит, что, обос¬ 
новывая собственную точку зрения, я не¬ 


появлению этого слона, создав теорию, 
согласно которой Аляска во времена его 
существования была тропиками. Весьма 
вероятно, лет через двадцать новое поко¬ 
ление палеонтологов отыщет какого-ни¬ 
будь другого слона, завалявшегося вместе 
с окаменевшим айсбергом в одной из 
пещер четвертичного периода, и, если та¬ 
кое случится, ох, и сядем же мы с вами 
в калошу с нашей тропической теорией! 


і другую, противоположную, т 


Перевод Н. КОЛПАКОВА. 
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Ф ИЗ ИСТОРИИ 
НАРИНАТУРЫ 


ГРУША 

ФИЛИМОНА 


Французская цензур 









труд¬ 



ный Луи-Филиппом закон о 
свободе печати, гнет цен¬ 
зуры непрерывно усиливал¬ 
ся. И «Карикатура» и «Ша- 
ривари» часто привлека¬ 
лись к судебной ответст¬ 
венности, а одна «Шарива- 
ри» выплатила за год 22 
тысячи франков штрафа. 

И все же Филипон и его 


€с (ГІниііиігі 


странице «Шаривари» (27 
февраля 1834 года), придав 
тексту форму груши, а над 
текстом поместил следую- 













лепості 
Но і 


тысяч франк 
«Карикатуре 
была прекрап 


предел! 














Читая Пушкина 


Н. АШУКИН. 


«ЗАБВЕНИЕ ИЛИ СОЖАЛЕНИЕ?» 

В одном из эпизодов «Пиковой дамы» 
на балу, во время мазурки, Лизавета Ива¬ 
новна с интересом слушала шутливую бол¬ 
товню Томского о Германне. «Подошедшие 
к ним три дамы с вопросами — «оиЫі 
ои ге§геі?»* — прервали разговор». 

«Можете себе представить, — писал 
в 1841 году фельетонист газеты «Северная 
пчела»,— как будут ломать себе голову 
комментаторы Пушкина в двадцатом, 
двадцать первом и следующих столетиях 
для объяснения этих трех простых слов в 
«Пиковой даме»: «оиЫі ои ге^геі?», значе¬ 
ние и весьма загадочный смысл которых 
теперь растолкует всякий танцующий. Это 
просто любимая фигура в мазурке». 

Действительно, в сороковых годах да и 
много позднее всякий танцующий мог 
объяснить смысл этих слов, но для совре¬ 
менного' читателя (может быть, за исключе¬ 
нием немногих) они -загадочны. Чтобы 
понять их, надо знать, что мазурка, вы¬ 
шедшая теперь из моды, в девятнадцатом 
веке и начале двадцатого состояла из не¬ 
скольких -фигур. В одной из них дамы и 
кавалеры избирали себе какие-нибудь 
условные названия. Двух дам третья под¬ 
водила к кавалеру, спрашивая: «радость 
или грусть?», «вечность или мгновение?», 
«роза или василек?» и т. п. Кавалер дол¬ 
жен был танцевать очередной танец с той 
дамой, условное обозначение или «качест¬ 
во» которой он назвал. Точно так же двух 
кавалеров подводили к даме, и она дол¬ 
жна была танцевать с тем, «качество» ко¬ 
торого назвала. 

ОпиЬаняе этой фигуры мазурки встре¬ 
чается и у других писателей XIX века. 

У Толстого в повести «Детство»: 
«Большая девица, с которой я танцевал,... 
подвела ко мне Сонечку и одну из бесчис¬ 
ленных княжон. «Козе ои Ьогііе?»**, сказала 

У него же в рассказе «После бала»: 
«Мазурку я танцевал не с нею... Когда нас 
подводили к ней и она не угадывала 
моего качества, она, подавая руку не мне, 
пожимала худыми плечами и, в знак со¬ 
жаления и утешения, улыбалась мне». 

У Тургенева в повести «Затишье»: 
«Надежда Алексеевна хотела было про¬ 
должать свои расспросы, но в это мгнове¬ 
ние девица, хозяйская дочь, подвела к ней 
Стельчинского и другого кавалера в синих 
очках.— Жизнь или смерть? — спросила 
она ее по-французски.— Жизнь! — вос¬ 
кликнула Надежда Алексеевна,— я не хочу 


* Забвение 


или сожаление? (ф р а и ц.) 
крапива? (фран ц.) 


еще смерти.— Стельчинский наклонился: 
она пошла с ним». 

Читая Пушкина, Лермонтова, Тургенева, 
Толстого, мы часто встречаем упоминания 
о различных мелочах быта, характерных 
для эпохи, ими изображаемой. Но многое 
из того, о чем вскользь, бегло упоминается 
ими, что с полуслова было понятно их со¬ 
временникам и читателям ближайших к ним 
поколений, давно отойдя в прошлое, стало 
для теперешних читателей непонятным. 
Многие мелочи старого быта теперь без 
комментария или не привлекут внимания 
читателей, или же будут поняты ими не 
вполне правильно. А часто та или иная 
бытовая подробность является ярким 
штрихом в картине прошлого. 

Остановимся на некоторых мелочах бы¬ 
та, которые, возможно, не для всех чита¬ 
телей вполне понятны. 


«ХРИПУН, УДАВЛЕННИК...» 

В неоконченном «Романе в письмах» 
Пушкина один из участников переписки 
пишет другу: «Охота тебе корчить г. Фоб¬ 
ласа и вечно возиться с женщинами. Это 
не достойно тебя. В этом отношении ты 
отстал от своего века и сбиваешься 
на сі-йеѵапі * гвардии хрипуна 1807 г.». 

Если читателям известно, что Фоблас — 
герой романов французского писателя 
XVIII в. Луве де Кувре «Приключения ка¬ 
валера Фобласа», — тип аристократа, вся 
жизнь которого полна любовных приклю¬ 
чений (обычно это объясняется в примеча¬ 
ниях к сочинениям Пушкина), то необъяс¬ 
ненное слово «хрипун», вероятно, для мно¬ 
гих остается загадочным. 

«Хрипуны» в начале XIX века в столич¬ 
ном офицерском быту было прозванием 
гвардейских офицеров-щеголей, отличав¬ 
шихся военной выправкой и особой мане¬ 
рой говорить с хрипотцой. П. А. Вяземский 
писал, что слово «хрип» среди гвардейских 
офицеров «означало какое-то хвастовство, 
соединенное с высокомерием и выра¬ 
жаемое насильственною хриплостью Го¬ 
лоса». Чацкий в «Горе от ума» насмешли¬ 
во отзывается о Скалозубе: «Хрипун, удав¬ 
ленник, фагот, созвездие маневров и ма¬ 
зурки». Эпитет «удавленник» характери¬ 
зует не столько хриплый голос Скалозуба, 
сколько внешний облик офицера-франта, 
затянутого в мундир с узкой талией, а 
сравнение с фаготом намекает на его высо¬ 
кий рост. Слова «созвездие маневров и ма¬ 
зурки» подчеркивают светский облик «хри¬ 
пуна», делающего карьеру на балах и ма- 

* Прежнего (фран ц.). 
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смолянки-монастырки 

В том же «Романе в письмах» читаем: 
«Не любить деревни простительно мона¬ 
стырке, только что выпущенной ив клетки». 

Монастырка — воспитанница Смольного 
института в Петербурге. Институт, осно¬ 
ванный в 1764 году (официальное название 
его было «Воспитательное общество благо¬ 
родных девиц»), помещался в здании, на¬ 
чатом постройкой при Елизавете Петровне 
(на месте бывшего «Смольного двора») и 
предназначавшемся ею для женского 
Смольного монастыря. Здание это, закон¬ 
ченное при Екатерине II, было приспособ¬ 
лено для института. Но, желая исполнить 
волю Елизаветы Петровны, Екатерина 
основала небольшую общину монахинь, по¬ 
местив их в том же здании, но совершен¬ 
но обособленно от института. В 1808 году 
институт был переведен в новое здание, где 
и находился до Октября 1917 года. Тем не 
менее в быту институт продолжали назы¬ 
вать монастырем, а за воспитанницами его 
укрепилось название «монастырок». Назы¬ 
вали их также «смолянками». В романс 
Тургенева «Новь» читаем: «Родители Ва¬ 
лентины Михайловны были люди небога¬ 
тые; однако: она попала в Смольный мона¬ 
стырь, ...прилежно училась и примерно ве¬ 
ла себя». 

Учебная программа института была да¬ 
лека от жизни. Главное место занимал 
французский язык, который монастырки и 
знали лучше родного, русского. В романе 
Лермонтова «Княгиня Литовская» молодая 
девушка-аристократка замечает, что она не 
монастырка и поэтому хорошо говорит по- 
русски. 

«ГДЕ И КАКОЙ ПОКЛОН СДЕЛАТЬ 
ДОЛЖНО» 

Пушкин, говоря о воспитании Евгения 
Онегина, заключает свой рассказ следую¬ 
щими стихами: 

Он по-французски совершенно 
Мог изъясняться и писал; 

Легко мазурку танцевал 
И кланялся непринужденно: 

Чего ж вам больше? Свет решил. 

Что он умен и очень мил. 

Это вскользь отмеченное умение молодо¬ 
го человека непринужденно кланяться игра¬ 
ло немалую роль в светском обществе. 
Искусству раскланиваться молодые люди 
обучались вместе с танцами. Учителями 
танцев были выработаны особые правила 
красивого положения корпуса, грловы и 
ног при поклоне. Один из учителей по это¬ 
му поводу писал: «Две вещи — ходить и 
кланяться — принадлежат к самым нуж¬ 
нейшим. При появлении в обществе незна¬ 
комца, прежде чем узнают а его достоин¬ 
стве, обращают внимание на вид его Я 
движения. Как в походке, так и в покло¬ 
нах— разные способы! Многое зависит 
здесь от характера, состояния, образова¬ 
ния. Характер пылкий обнаруживается в 
живости походки и поклонов. Ежели кто в 
важной находится должности, тому самая 


степень воспрещает лишнюю живость. На¬ 
конец, человек благовоспитанный сам 
знает, где и какой поклон сделать должно. 
От тех, которые никогда не обращали вни¬ 
мания, как прилично ходить, сидеть, кла¬ 
няться,— ничего приятного ожидать нель¬ 
зя» (Правила танцев, изданные учителем 
танцевания Людовиком Петровским. 1825). 

В повести Толстого «Юность» Николень- 
ка Иртеньев всех людей делил на два раз¬ 
ряда: на согшпе іі Іаиі и сотте іі пе 
Іаиі раз, то есть на светски воспитанных и не¬ 
воспитанных. «Мое сотте іі Іаиі, — гово¬ 
рит он,— состояло, первое и главное, в от¬ 
личном французском языке и особенно в 
выговоре... Второе условие сотте ІІ Іаиі 
были ногти почти длинные, отчищенные и 
чистые, третье было уменье кланяться, тан¬ 
цевать и разговаривать». 

Быт и нравы в повести Толстого отно¬ 
сятся к более позднему времени (к сороко¬ 
вым годам), но Иртеньев принадлежит, 
как и Онегин, к тому же дворянскому кру¬ 
гу, и то, что он считает необходимым для 
светски воспитанного человека, вполне 
соответствует всему тому, что «свет» оце- 

РОЖЕЧНИКИ И ПЕСЕЛЬНИКИ 

В первой главе «Евгения Онегина» опи¬ 
сание летней ночи в Петербурге заканчи¬ 
вается стихами: 

Все было тихо; лишь ночные 
Перекликались часовые; 

Да дрожек отдаленный стук 
С Мильонной раздавался вдруг; 

Лишь лодка, веслами махая, 

Плыла по дремлющей реке; . 

И нас пленяли вдалеке 
Рожок и песня удалая... 

Пушкин имеет в виду роговую музыку и 
песенников в лодках. Ф. Булгарин в своих 
воспоминаниях писал о Петербурге XIX в.: 
«Все знатные и богатые люди имели собст¬ 
венные шлюпки и катера, богато изукрашен¬ 
ные; в хорошую погоду Нева была ими по¬ 
крыта и воздух оглашался русскими песня¬ 
ми, прекрасно исполняемыми удалыми греб¬ 
цами». В 1820 году в «Отечественных за¬ 
писках» в описании летних развлечений в 
Петербурге отмечаются «шлюпки с рожеч¬ 
никами и песельниками». Роговая музыка, 
изобретенная чешским музыкантом Яном 
Марешем, в России вошла в моду в сере¬ 
дине XVIII века. Мареш был капельмей¬ 
стером крепостного оркестра богатого вель¬ 
можи А. Л. Нарышкина. Особенность ро¬ 
говой музыки состояла в том, что каждый 
рог, имевший свой определенный тон, иг¬ 
рал только одну ноту, так что обычную 
гамму могли исполнить только несколько 
музыкантов: один играл «до», другой «ре», 
третий «ми» и т. д. Число рогов в оркест¬ 
ре было от 11 до 48. Звучность его была 
необычайно сильной и мелодичной, по сло¬ 
вам современника, казалось, «слышишь из¬ 
дали несколько органов». Советский компо¬ 
зитор и историк музыки Б. Асафьев пишет, 
что роговой оркестр «является типичным 
продуктом бесправной крепостной эпохи, 
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так как от исполнителя требовалось тут до¬ 
веденное до абсурда (каждый «выдувал» 
только одну ноту своего инструмента) под¬ 
чинение одной только дисциплине игры, 
причем все внимание фиксировалось на .аб¬ 
солютной точности попадания». 


ЭПОХА МУШЕК 

В «Пиковой даме» молодая графиня, вер¬ 
нувшись из королевского дворца домой, раз¬ 
вязывает фижмы и отлепливает с лица 
мушки. 

Печорин в «Княжне Мери» Лермонтова 
записывает в дневнике свои впечатления о 
бале: «Я стоял сзади одной толстой дамы, 
осененной розовыми перьями; пышность ее 
платья напоминала времена фижм, а пест¬ 
рота ее негладкой кожи — счастливую 
эпоху мушек из черной тафты». 

Тургенев в рассказе «Бригадир» говорит 
о портрете «красивой черноглазой женщины 
с продолговатым и смуглым лицом, высоко 
взбитыми и напудренными волосами, с муш¬ 
ками на висках и подбородке...». 

Мушки — это маленькие круглые кусочки 
из черной тафты, тонкой шелковой материи, 
которые по моде ХѴІГІ века женщины при¬ 
клеивали на лицо в виде родинок. Некото¬ 
рые модницы наклеивали мушки, имевшие 
форму звезды, полумесяца, цветка и т. п. 
Мушки употреблялись не только как одно 
из косметических средств,.но и как условные 
знаки, которыми дамы могли без слов раз¬ 
говаривать со своими поклонниками: мушка 
под левой щекой означала «горячество», 
между бровей — «соединение любви», на 
кончике носа — «отказ», среди лба — «лю¬ 
бовь» и т. п. Дамы носили мушки в малень¬ 
ких золотых, черепаховых или перламутро¬ 
вых табакерках. 

Упоминаемые в приведенных цитатах 
фижмы (от немецкого РізсЬЬеіп — китовый 
ус) — парные каркасы из китового уса, ко¬ 
торые надевались на бедра под женское 
платье, чтобы придать фигуре пышность; 
так же называлась и юбка на таких карка- 


СЛАВА КРАСНЫХ КАБЛУКОВ 

В повести «Арап Петра Великого» моло¬ 
дой щеголь Корсаков, приехавший из, Пари¬ 
жа в «варварский Петербург», собираясь на 
ассамблею, надевает «башмаки с красными 
каблуками, голубые бархатные штаны, ро¬ 
зовый кафтан, шитый блестками», и пудре¬ 
ный парик. 

О красных каблуках говорит Пушкин и в 
«Евгении Онегине»: 

Разврат, бывало, хладнокровный 
Наукой славился любовной. 

Сам о себе везде трубя 
И наслаждаясь не любя. 

Но эта важная забава 
Достойна старых обезьян 
Хваленых дедовских времян: 

Ловласов обветшалых слава 
Со славой красных каблуков 
И величавых париков. 


Упоминания об этой бытовой мелочи 
встречаются и на страницах Лермонтова и у 
Тургенева. У Лермонтова в «Сказке для 

Пора была, боярская пора: 

Теснилась знать в роскошные покои — 
Былая знать минувшего двора, 

Забытых дел померкшие герои! 

Музыкой тут гремели вечера, 

В Неве дробился блеск высоких окон, 
Напудренный мелькал и вился локон, 

И часто ножка с красным каблучком 
Давала знак условный под столом... 

У Тургенева в рассказе «Призраки»: 
«И вдруг мне почудилось, как будто по са¬ 
мой середине одной из аллей, ...жеманно 
подавая руку даме в напудренной прическе 
и пестром роброне, выступал на красных, 
каблуках кавалер в золоченом кафтане и 
кружевных манжетах». 

Носить башмаки на красных каблуках 
первоначально было привилегией француз¬ 
ских аристократов при дворе последних Лю¬ 
довиков (XVII—XVIII веков).,Поэтому при¬ 
дворных во Франции стали называть крас¬ 
ными каблуками (іаіопз гои§ез). Из Фран¬ 
ции мода на красные каблуки пришла в Рос¬ 
сию в XVIII веке. 


ВЕРБНЫЙ ХЕРУВИМ 

О щеголях начала XIX века Пушкин об¬ 
разно говорит в восьмой главе «Евгения 
Онегина»: 

В дверях другой диктатор бальный 
Стоял картинкою журнальной, 

Румян, как вербный херувим, 

Затянут, нем и недвижим, 

И путешественник залетный, 
Перекрахмаленный нахал, 

В гостях улыбку возбуждал 
-Своей осанкою заботнон, 

И молча обмененный взор 
Ему был общий приговор. 

Вербный херувим — это восковая фигур¬ 
ка румяного ангелочка, украшавшая пучки 
вербы, продававшиеся на вербном базаре, 
который устраивался перед вербным воскре¬ 
сеньем, за неделю до пасхи. 

Эпитет «перекрахмаленный» здесь имеет 
значение «утрирующий моду крахмалить 
шейный платок». Пушкин говорит о лондон¬ 
ском франте в туго накрахмаленном кемб- 
риковом шейном платке. (Кембрик, англ. 
сашЬгіс, — сорт бумажного батиста). Моду 
слегка крахмалить батист ввел в начале 
XIX века видный представитель дендизма, 
светский законодатель мод, англичанин 
Джордж Брэммель. Подражатели его свои 
платки перекрахмаливали, что вызывало на¬ 
смешки над ними. . 


«...У ХАРИТОНЬЯ В ПЕРЕУЛКЕ...» 

В седьмой главе «Евгения Онегина» Пуш¬ 
кин, рассказывая о приезде Татьяны с ма¬ 
терью в Москву, пишет: 
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КЛЮЧ КАМЕРГЕРА 


У Харитонья в переулке 
Возок пред домом у ворот 
Остановился. К старой тетке, 
Четвертый год больной в чахотке, 
Они приехали теперь, 

Им настежь отворяет дверь, 

В очках, в изорванном кафтане, 

С чулком в руке, седой калмык... 


В старой Москве было принято обозна¬ 
чать адреса по названию церкви того прихо¬ 
да (района), в котором жили ее «прихожа¬ 
не». В приведенных стихах разумеется Ха¬ 
ритоньевский переулок в приходе церкви 
Харитония Исповедника. В следующей стро¬ 
фе («В Москве живет у Симеона») разу¬ 
меется церковь Симеона Столпника на углу 
Поварской улицы (ныне улица Воров¬ 
ского). 

В XVIII веке и в первой половине XIX века 
во многих дворянских домах, кроме русских 
крепостных слуг, были калмыки и калмыч¬ 
ки, турчанки и «персидки». Многие из них 
попадали в барские дома еще детьми, как 
трофеи, вывезенные из военных походов, или 
же были куплены на Астраханском рынке. 
Таким трофеем или покупкой и был кал¬ 
мык, исполняющий обязанности швейцара, 
а в свободное время занимающийся вяза¬ 
нием чулок. 


В неоконченной повести Пушкина «Рос- 
лавлев» читаем: «Отец Полины был заслу¬ 
женный человек, то есть ездил цугом и но¬ 
сил ключ и звезду...». 

Ездить цугом, то есть в экипаже с за¬ 
пряжкой в две-три пары лошадей, следую-, 
щих друг за другом, с форейтором — верхо¬ 
вым, сидевшим на передней лошади, было 
в XVIII веке признаком богатства и знат¬ 
ности. По словам мемуариста, «в чинах 
статского советника и выше иначе не езди¬ 
ли, как цугом, шестериком, с двумя форей¬ 
торами, лошади в шорах, кучера й вершни¬ 
ки (верховые) в ливреях и треугольных 
шляпах, никогда не меньше двух лакеев на 
запятках, а иногда и три». Фамусов с гор¬ 
достью вспоминает о каком-то Максиме 
Петровиче, который «на золоте едал; сто 
человек к услугам; весь в орденах; езжал-то 
вечно цугом». 

Слова «носил ключ» говорят о том, что 
отец Полины имел придворное почетное зва¬ 
ние камергера. Отличительным знаком этого 
звания был золотой ключ с двуглавым зо¬ 
лотым орлом на голубой муаровой ленте, 
прикрепленной бантом к пуговице у левой 
фалды парадного мундира. Ключ являлся 
символом права камергера входить во 
внутренние покои дворца. 










ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


СЕМИНАР ПО МАТЕМАТИКЕ («Наука и жизнь» № 3( 


1. Теорема об углах с пер¬ 
пендикулярными сторонами 
в пространстве не верна. 
Это можно видеть на сле¬ 
дующем примере. Если взять 
куб и из его вершины про¬ 
вести произвольные взаимно 
перпендикулярные прямые в 
основании и в одной из бо¬ 


ковых граней, то стороны 
получившегося угла будут 
перпендикулярны сторонам 
прямого угла, составленного 
боковым ребром и ребром 
основания куба. 

2. Ь/с. 

3. Поставить данную пи¬ 
рамиду на одну из боковых 


граней, каждую из боковых 
граней дополнить до прямо¬ 
угольника и полученную 
конфигурацию дополнить до 
параллелепипеда; .после это¬ 
го доказать, что точка пере¬ 
сечения медиан основания 
лежит на диагонали этого 
параллелепипеда. 


МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ («Наука и жизнь» № 3) 


СКОЛЬКО ШАРИКОВ? 

Известно, что количество 
шариков, которыми владел 
Жанно, было квадратом ка¬ 
кого-то числа; а если квад¬ 
рат числа разделить на три, 
то в остатке не может по¬ 
лучиться 2. 

Все целые числа могут 
быть выражены формулами: 
Зк, Зк+І, или Зк+2 (где к— 
целое число или 0), а квад¬ 
раты этих чисел будут: 9к 2 , 
9к 2 +6к+1 или 9к 2 + 12к+4. 
Как видно, деление квадра¬ 
тов чисел на 3 может дать 
остаток только 1. Остаток 2 
исключается. 

Обозначим через а коли¬ 
чество шариков мальчика, 


у которого их меньше всего. 
Тогда количество шариков 
у других мальчиков можно 
записать следующим обра¬ 
зом: аЬ, аЬс, аЪсб и т. д. 
Их сумма будет: 

а + аЬ + аЬс + аЬсб + 
Ф аЬсбе + аЬсбе(+аЬсіІе{§ = 
= 2 879, или а(1 + Ь + Ьс + 
+ Ъсб + Ьссіе + Ъсбе! 

+ Ьсбеід) = 2 879 (1) 

Так как 2 879^число про¬ 
стое, то а может быть равно 
только 1. Тогда равенство 
(I) можно записать так: 

Ь (1 с -4- ей с сіе ~Ц 

+ сбеі -ЬссіеГд-) = 2 879 — 
- 1 = 2 878 = 2 X 1 439. 


Но 1 439 тоже число про¬ 
стое, так что Ь = 2. 

Продолжая в том же духе, 
получаем: с = 2, 6 = 2, е=2, 
і = 2, в = 88. 

Итак, весь «капитал» 
мальчишек распределяется 
между ними следующим об¬ 
разом: 1, 2, 4, 8, 16, 32 
и 2 816. 


ФУТБОЛЬНАЯ 

АРИФМЕТИКА 

В каждом матче футболи- 
гы забивали т 2 мяча. 


НА СОРЕВНОВАНИЯХ 

Миша занял 13-е место. 


ЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ («Наука и жизнь» М9 3) 


ДВА 

ПУТЕШЕСТВЕННИКА 

Если карту привести к 
геометрически правильному 
виду, получится нечто вроде 
искаженной проекции до¬ 
декаэдра. Иначе говоря, 
можно рассматривать го¬ 
рода как вершины двенад¬ 
цатигранника, а дороги как 
его ребра. Симметрично от¬ 
носительно точек А и В рас¬ 
положены ребра ОР и ЬО. 
Следовательно, эти два мар¬ 
шрута и были пройдены 
путешественниками одно¬ 
временно. Коль скоро они 
встретились на 5-й день в 
городе Ь, то на следующий 
день они неизбежно должны 
были встретиться в городе 


О. Кроме того, они встреча¬ 
лись в городах О и Р. 

Полный маршрут первого 
путешественника выглядит 


АВСЛКЬПЕММЗНОІНОРТ ОРА. 

Полный маршрут второго 
путешественника выглядит 


ВАШМЬОСЛСНЗТОРО вдшв. 

ПРОГНОЗ ПОГОДЫ 

Проанализируем вначале 
возможные варианты про¬ 
гноза погоды на завтра. Из 
условий (5) и (6) следует, 
что несовместимы такие ха¬ 


рактеристики, как «жарко» 
и сочетание низкой влаж¬ 
ности с дождем. Значит, 
либо завтра холодно, низ¬ 
кая влажность и дождь, 
либо жарко, но тогда низ¬ 
кая влажность и дождь 
вместе в характеристику по¬ 
годы войти не могут. Во 
всяком случае, холодно и 
без осадков быть завтра не 
может. Тогда из условия 
(7) следует, что завтра бу¬ 
дет дождь, теперь ясно, что 
сегодня дождя не будет 
(см. условие 2). А раз так, 
то по условию (1) завтра 
будет ветер. Теперь из ус¬ 
ловия (4) вытекает, что 
сегодня будет холодно. Пря¬ 
мое следствие этого (с уче¬ 
том условия (3) — высокая 
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влажность воздуха сегодня, 
а если вспомнить последнее 
условие, то и завтра она 
должна быть высокой. С уче¬ 
том этого обстоятельства 
из условия (6) можно сде¬ 
лать вывод, что сегодня 
ветра не должно быть. И, 
наконец, из условия (5) вы¬ 
текает, что завтра будет 

Итак, прогноз погоды на 
сегодня: холодно, без осад¬ 
ков, ветра нет, влажность 
воздуха высокая. Прогноз 
погоды на завтра: жарко, 
дождь, ветер, ' влажность 
воздуха высокая. 

И не надо жаловаться на 
метеорологов. Просто надо 
уметь читать сводки погоды. 

БЛИЗНЕЦЫ 

Перепишем кратко усло- 
чину прописной буквой, с 


которой начинается его имя, 
щей строчной буквой. 

1. Жена Б не встречалась 
до замужества с А. 

2. Жена Д моложе же¬ 
ны Б. 

3. Жена С моложе, чем 

4. Была одна двойная 
Согласно условию (1). Б 

противном случае получи¬ 
лось бы, что брат и сестра 
А и а (к тому же близнецы) 
не виделись друг с другом 

переженились. На своей се¬ 
стре Б жениться тоже не 

нат либо на с, либо на еще 

вышесказанного"^ следует, 
что Д женат на женщине, 

моложе, чем с, то есть на с 
Учитывая условие (3), а 

жем а не могут быть ни Б, 
ни С, ни Д. Следовательно, 


мужем а могут быть либо 
Е, либо О. Если же еще 
вспомнить условие (3), из 
которого следует, что муж 
а не принадлежит к са¬ 
мой младшей паре близне- 


на замужем за Егором, а не 


нат на Ольге. Учитывая по¬ 
лученный результат, мы 
можем уверенно сказать, 
что Дмитрий женат на Еле¬ 
не (вариант с Ольгой уже 


Теперь используем то об- 

на двойная свадьба. Из ана¬ 
лиза всех возможных ком¬ 
бинаций с учетом уже из¬ 
вестного следует, что такую 
свадьбу могли сыграть 
только Олег и Ольга с Софь¬ 
ей и Семеном. Следователь¬ 
но, Олег женат на Софье, 

а также Белла и Дарья. Яс- 


Белле, а Борис на Дарье. 

Итак, теперь можно на¬ 
звать все супружеские па¬ 
ры. Алексей — Белла, Бо¬ 
рис — Дарья, Семен — Оль¬ 
га, Дмитрий — Елена, Егор — 


ПРАКТИКУМ ПО СТИЛИСТИКЕ [см. стр. 52). 


Задача 1. 1. Быть бычкуна веревочке — 

придется расплачиваться за'что-либо, не из¬ 
бежать неприятности. 2. Из молодых, да ран¬ 
ний — не по годам опытный, изворотливый, 
ловкий и т. п. Распространенная в речи 
ошибка — употребление второго прилага¬ 
тельного в форме родительного падежа 
множественного числа: «из молодых, да ран¬ 
них». Во множественном числе данный фра¬ 
зеологизм имеет такую форму: из молодых, 
да ранние — когда речь идет о многих. 
3. Есть.два выражения: куда ветер дует— 
так говорят о человеке, который меняет 
свои убеждения, взгляды, применяясь к об¬ 
стоятельствам из корыстных побуждений; 
откуда ветер дует — на что или на кого 
следует ориентироваться в своих действи¬ 
ях, поступках и т. п, 4. Совесть зазрила — 
устаревший в современном русском языке 
оборот. В значении «стало стыдно, совест¬ 
но» его употребляли А. Островский, В. Ко¬ 
роленко, М. Горький и др.; живой и теперь 
фразеологизм с образованным от - глагола 
зазрить существительным: без зазрения со¬ 
вести — не испытывая чувства стыда, без 
стеснения. 

Задача 2. 1. Для пущей важности; ни 
шатко ни валко, противоположное — и шат¬ 
ко и валко; ничтоже сумняся (сумняше- 
ся); без сучка без задоринки; ни сучка ни 
задоринки. 2. Сыр — краткая форма прила¬ 
гательного сырой, употреблявшаяся в древ¬ 


нерусском языке в качестве определения. 
Следовательно: сырой бор. Такие же крат¬ 
кие формы-определения сохранились в на¬ 
звании Новгород (старое: Новъ городъ, то 
есть Новый город), в сочетании «мать сыра 
земля» (сырая земля) и т. п. 3. Гулькин — 
прилагательное к слову гулька (от гуля — 
«голубь»). Следовательно: «с гулькин 
нос» — с голубиный нос, 4. Заимствованный 
из старославянского языка фразеологизм 
притча во языцех означает «предмет все¬ 
общих разговоров, постоянных пересудов», 
Языцех (языцѣхъ) — старая форма пред¬ 
ложного (местного) падежа единственного 
числа от существительного язык в значе¬ 
нии «народ». Притча — рассказ-нравоуче¬ 
ние в иносказательной форме. 

Задача 3. В значении «тесно; очень 
много, большое количество» (о скоплении 
людей), кроме фразеологизма яблоку негде 
упасть (разговорное), употребляются также 
иголку (иголки) негде (некуда) воткнуть; 
шагу негде ступить; пушкой не прошибешь 
(разговорные); плюнуть негде (некуда), 
дохнуть (дыхнуть) негде, как сельдей в 
бочке — просторечные. 2. Значение «нич¬ 
тожно малое количество кого-чего-нибудь» 
может быть выражено, например, такими 
фразеологизмами: всего ничего; полтора че¬ 
ловека (разговорное шутливое); кот на¬ 
плакал (разговорное фамильярное); раз, 
два и обчелся (разговорное). 


ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ («Наука и жизнь» № 3) 


СУМКА С ДЕНЬГАМИ 

Если бы воровкой была женщина с 
больной рукой, то она поставила бы сумку 


справа от себя, Но сумка стоит рядом с ее 
больной рукой. По всей вероятности, ее ук¬ 
рала другая женщина. 
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-Как правило, подопытные этологов — это птицы, рыбы, насекомые-, животные не¬ 
большого размера и широко распространенные. Хорошо известны галки и утки Лорен¬ 
ца, колюшка, Тинбергена, пчелы Фриша. В ходе экспериментов по изучению поведе 
ния этих животных не последнюю роль играет метод подмены естественного предмета 
или субъекта его имитацией. Меняя цвет, размер, форму своих моделей, ученые выяс- 
.няли, что же является решающим фактором, определяющим то или иное поведение 
животного. Так, например, выяснилось, что рыба Зуп^паіЬе плывет так же охотно за 
желтым шариком, как и за мамой, имеющей желтое брюшко. 

Профессор Б. Гржимек (ФРГ) пытается уже в .течение ряда лет применить этот 
метод-к,самым крупным животным. На его пути было много трудностей, начиная с со¬ 
здания самих моделей. Одно дело — сделать модель, рыбки в натуральную величину, 
,а другое-—слона. 

Уже первые результаты с, лихвой покрыли все трудности и опасности эксперимен¬ 
та. Оказалось, что крупные животные позволяют себя обманывать с такой же легко¬ 
стью, как и маленькие, и гораздо больше.доверяют своему зрению, чем обонянию. 



ДИКИЕ ЗВЕРИ, 

КАК ОКАЗАЛОСЬ, 

НЕ ПОЛАГАЮТСЯ ТОЛЬКО 
НА СВОЕ ОБОНЯНИЕ 

Профессор Б. ГРЖИМЕК. 


Ц еловеку нелегко понять, 
' что происходит в голове 
у животных. В этом отно¬ 
шении зоолог близок к 
психологу, который пытает¬ 
ся узнать, о чем думает ма¬ 
ленький, еще не умеющий 
говорить ребенок. Ему так 
же, как и нам, приходится 
подходить к решению сво¬ 

ей задачи окольными путя¬ 
ми. Так, например, психо¬ 
лог Р. А. Шпиц показывал 
ребенку куклу величиной 
со взрослого человека и с 
лицом, покрытым маской. 
Любой взрослый испугался 
бы, увидев это чудище. А 
ребенок засмеялся. Ма¬ 
ленькие утята будут довер¬ 
чиво шествовать за грубым 
Механическим подобием их 


Человек — единственное 
существо, умеющее рисо¬ 
вать. Шимпанзе охотно 
орудуют кисточкой и кра¬ 
сками, но не могут воспро¬ 
извести ни себя, ни какой- 
либо конкретный предмет. 
По аналогии мы часто счи¬ 
таем, что лишь человек 
способен узнавать себя на 
картине. Однако наблюде¬ 
ния естествоиспытателей 
опровергают это. Мне рас¬ 
сказывали о собаке, кото¬ 
рая, увидев портрет друга 
хозяина дома, стала наска- 

взъерошив ш е рсть и , скаля 
зубы. Существуют собаки, 
которые лают, увидев по 
телевидению своего собра¬ 
та. Некий дрозд-самец сра¬ 
жался со своим собствен¬ 


ным отражением, нанося 
ему 40—50 ударов в ми¬ 
нуту. 

Правда, все это случаи 
исключительные. Обычно 
животные не обращают ни¬ 
какого внимания ни на кар¬ 
тины, ни на отражения в 
зеркале. Но разве мы, лю¬ 
ди, поступаем иначе? Ско¬ 
лько раз в неделю мы за¬ 
мечаем картину, которая 
постоянно висит на стене в 
нашей комнате? Домашние 
животные, которые живут с 
нами среди картин, газет и 
телевизионных экранов, не 
слишком хорошие объек¬ 
ты для подобных исследо¬ 
ваний. 

Другое дело — львы. 

Трудно сказать, сколько их 
здесь. Из высокой травы 
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еле обеда я выехал на раз¬ 
ведку и увидел носорога, 
отдыхающего на открытой 
поляне. Носорога не стоит 
будить внезапно. Поэтому я 
пытаюсь привлечь его вни¬ 
мание издали. Поскольку 
это не помогает, я бросаю 
в него несколько камней. 
Он сразу же начинает ше¬ 
велить ушами, поднимает 
голову и встает. Я медлен¬ 
но направляюсь к нему, 
держа перед собой надув¬ 
ного носорога. Машина сто¬ 
ит метрах в 60—70. В ней 
сидят мои спутники с теле¬ 
камерой и биноклями. При¬ 
ближаюсь к носорогу, ста- 


напугать другого, надеясь, 
что противник убежит пер- 
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9 ПИСЬМО ЧИТАТЕЛЯ 




и обратиться к человеку 
к своему другу? 

На правой стороне у л 
была рана. Очевидно, он 


кому. Если кто трогал лося 
поблизости к ране, он жа¬ 
лобно мычал, как бы говоря 

люди добрые, помогите мне 


К ЧЕЛОВЕКУ-ДРУГУ 














РЕМОНТ С ОТКРЫТИЯМИ 



Преподаватель Краковского политехни¬ 
ческого института доктор Виктор Зин 
был однажды приглашен в находившийся 
неподалеку от Кракова старинный мона¬ 
стырь. В стене часовни появилась трещина, 
и уникальный алтарь оказался под угрозой. 
Требовалась консультация ученого. 

После осмотра поврежденной стены и уг¬ 
ла строения Зин поставил «диагноз»: в те¬ 
чение многих лет- эта часть монастырского 


вот что удалось прочитать на этом листоч¬ 
ке. По-видимому, это был обрывок испове¬ 
ди или обета. 

Удалось ли грешнику побороть свою 
страсть или пришлось потрудиться над но¬ 
вой колодой — сказать трудно. История 
эта весьма любопытна и поучительна. Но 
в ходе ремонта было сделано и одно на¬ 
учное открытие. Ученые смогли наконец 
ответить на вопрос, к какому времени сле- 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 

ш 

ш 

ІО. «Наука я яшань» М 4. 


крест из дублей 

Возьмите все дубли и разложите их, нак 
поназано на рисунке, в виде креста. Не ме¬ 
няя формы креста, переставьте фишки так, 
чтобы в поперечной и продольной линии 
креста оказалось одно и то же количество 

(Ответ см. в № 5). 
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• ХОРОШЕЕ ОТНОШЕНИЕ К ВЕЩАМ 


лампочки 



ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ РАДИАТОР 

Д. ЛЕПАЕВ, заведующий лабораторией бытовых электро¬ 
приборов и машин Научно-исследовательского технохими- 
ческого института бытового обслуживания. 


Этот прибор появился в 
широкой торговой сети 
сравнительно недавно и сра¬ 
зу же завоевал прочные 
симпатии своих владельцев. 
Популярность электрическо¬ 
го радиатора объясняется 
не только простотой его 
конструкции и безотказ¬ 
ностью в работе, но еще 
широкими возможностями 
использования этого прибо¬ 
ра в быту. Кроме своего 
прямого назначения — обо¬ 
гревания жилого помеще¬ 
ния,—с его помощью удоб¬ 
но просушить отсыревшую 
стену, высушить некрупное 
белье, фотоотпечатки и мно¬ 
гое другое. При сравнитель¬ 
но небольшом расходе на 
электроэнергию (около 
2 коп. в час) радиатор на¬ 
дежно обогревает комнату 
объемом 10—12 м 3 и под¬ 
держивает в ней нормаль¬ 
ную температуру (15— 
18° С). 

Принцип действия этого 
прибора весьма прост: в 
радиатор залито трансфор¬ 
маторное масло, которое, 
нагреваясь, циркулирует 
внутри корпуса и медленно 
отдает свое тепло окружаю¬ 
щей среде. 

Радиатор снабжен трубча¬ 
тым электронагревателем 
мощностью 500 вт. Распо¬ 
ложен он в нижней части 
корпуса. Там же, на торцо¬ 
вой части радиатора, уста¬ 


новлен терморегулятор — 
автоматический прибор, за¬ 
дающий температуру наг¬ 
рева масла и отключаю¬ 
щий радиатор, как только 
заданная температура будет 
достигнута. Помимо этого 
автоматического выключа¬ 
теля, прибор имеет и еще 
один — аварийный выключа¬ 
тель. Он полностью отклю¬ 
чает радиатор при повыше¬ 
нии температуры корпуса 
до ПО—140° С. 

Терморегулятор заключен 
в металлический кожух и 
состоит из термореле и 
аварийного выключателя. На 
кожухе установлена ручка 
регулирования температу¬ 
ры, красная кнопка возврата 
аварийного выключателя и 
сигнальная лампочка. 

Нормально контакты реле 
в рабочем состоянии замк¬ 
нуты. При включении радиа¬ 
тора в сеть загорается сиг¬ 
нальная лампочка. Темпера¬ 
тура корпуса радиатора 
поддерживается автомати¬ 
чески термореле и может 
достигать 90° С. 

Если температура превы¬ 
сит заданную величину, 
терморегулятор отключит 
нагреватель и сигнальная 
лампочка погаснет, а как 
только температура корпуса 
радиатора понизится до 
установленного предела, 
нагреватель автоматически 
включится и огонек сиг- 


появится. 

При срабатывании аварий¬ 
ного выключателя зубчатое 
колесо, припаянное легко¬ 
плавким припоем марки 
ПВСО-96 к фиксатору, свя¬ 
зывающему терморегуля¬ 
тор с трубчатым нагревате¬ 
лем и являющемуся датчи¬ 
ком, провертывается, осво¬ 
бождается защелка аварий¬ 
ного выключателя, пружина 
выталкивает кнопку, а тек¬ 
столитовая пластинка вхо¬ 
дит между контактами пру¬ 
жинящей и биметалличе¬ 
ской пластин. Электриче¬ 
ская цепь таким образом 
разрывается. Припой осты¬ 
вает и вновь прихватывает 
зубчатое ко'лесо. Через 20— 
30 минут выключатель сно¬ 
ва можно включать. Для 
этого потребуется лишь на¬ 
жать на красную кнопку. 

Как видите, электрорадиа¬ 
тор— совершенно безопас¬ 
ный прибор, имеющий двух 
«сторожей». Первый «сто¬ 
рож» включает и отключает 
терморегулятор, второй — 
контролирует работу пер¬ 
вого и срабатывает, если 
первый «сторож» станет 
«капризничать». 

Чтобы радиатор оградить 
от «капризов», за ним не¬ 
обходим уход. 

Простейшей неисправ¬ 
ностью радиатора является 
обрыв соединительного 
шнура. Рассказывать о том, 
как исправить шнур у штеп¬ 
сельной вилки, пожалуй, ует 
смысла. Это просто. А вот 
для того, чтобы устранить 
обрыв шнура при выходе 
его из терморегулятора, 
предварительно надо будет 
отвернуть две гайки с вин¬ 
тов, стягивающих кожух 
терморегулятора, и снять 
с него верхнюю крышку. 
Затем отвернуть два винта 
на планке крепления шнура 
и снять эту планку. Ослабив 
винты на шестигранных ла¬ 
тунных клеммах, получите 
возможность отсоединить 
шнур. Обрежьте его в ме¬ 
сте обрыва, зачистите и 
облудите концы проводов. 
Закончив ремонт, вновь 
вставьте провода в клеммы 
и зажмите их винтами. 

Если сгорела сигнальная 
лампочка, ее придется за¬ 
менить новой. В радиаторах 
применяют неоновые лам¬ 
почки типа ТН-0,3. Однако 
учтите, что и вполне исправ- 
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«игаться в случае, если пе- 
эегорит сопротивление на 
00 килоом типа ВС или МЯТ, 
юдключенное последова- 
■ельно лампочке. Чтобы за¬ 
менить сопротивление, тер¬ 
морегулятор придется снять 
: радиатора. Для этого ло- 
ребуется отвернуть две 
айки с выводных контактов 
іагревательного элемента. 

С задней стороны термо- 
эегулятора справа отверни- 
ге винт, крепящий шести- 
■ранную латунную клемму, 
патунный контакт и сопро- 
гивление. В верхней части 
ерморегулятора отверните 
■айку, крепящую сопротив- 
пение к контакту сигнальной 
іампочки, и снимите сгорев¬ 
шее сопротивление. На вы- 
зодные концы нового со¬ 
противления наденьте изо- 
пяционные трубки, устано- 
зите и закрепите на своих 
местах все ранее снятые 
детали. При этом проследи- 
е, чтобы между токоведу- 
дими деталями был обес¬ 
печен надежный контакт. 

Учтите, что при сборке тер¬ 
морегулятора легко нару¬ 
шить правильный зазор 
между контактом на якоре 
биметаллической пластины 



НЕОНОВАЯ СИГНАЛЬНАЯ 
ЛАМПОЧКА 


БИМЕТАЛЛИЧЕСКАЯ ПЛАСТИНА 
■РЕГУЛИРОВОЧНЫЙ винт 


С0ПР0ТИВЛ Е Н И Е 
■ВЫВОДНЫЕ КОНТАКТЫ 


БИМЕТАЛЛИЧЕСКАЯ ПЛАСТИНА ПЛАСТИНА, 

.ОГРАНИЧИВАЮЩАЯ 
-ХОД ЯКОРЯ 



Аварийный выключатель между биметаллической 

электро-радиаторе хотя и пластиной и пружинящей 

















СПОРТШКОЛА 


Ю. ШАПОШНИКОВ, 


Упражнения, входящие 
в серию «Спортзабавы», 
не только развлечение. 
Они развивают коорди¬ 
нацию движений, лов¬ 
кость, подвижность су¬ 
ставов, а включенные в 
физкультпаузы трудового 
дня, внесут разнообразие 
в активный отдых, сни-' 
мут усталость, вбзвратят 
бодрость и работоспо¬ 
собность. 



1. Возьмите лист бума¬ 
ги, прикрепите его к сте¬ 
не на уровне груди. За¬ 
тем с карандашом в ру¬ 
ке подойдите на полшага 
к стене и, делая круги, 
ногой по полу, попробуй¬ 
те написать свои иници¬ 
алы на листе бумаги. 

То же самое , можно 
проделать, сидя за сто- 

2. Возьмите палку дли¬ 
ной около метра. По¬ 


С П О Р т 3 

старший тренер московского 



ставьте ее вертикально 
на пол перед собой, 
прижав сверху ладонью 
правой руки. 

Оторвав руку от пал¬ 
ки, попробуйте перешаг¬ 
нуть через нее правой 



3. Исходное положе- 

в упражнении 2. 

Оторвав (отняв) руку 
от палки, сделайте пово¬ 
рот на 360 градусов и, 
не давая палке упасть, 
прижмите ее ладонью. 
Затем попробуйте про¬ 


А Б А В Ы 


эссейна «Чайка». 


делать поворот в другую 
сторону. 



4. Сядьте на стул. По¬ 
пробуйте без помощи 
рук, сгибая ноги, поста¬ 
вить их ступнями на си- 



5. Сядьте на стул, со¬ 
гните ногу и положите 
ее наружной стороной 
стопы на колено. Попро¬ 
буйте, не изменяя поло¬ 
жения, поочередно до¬ 
стать пол пальцами ле¬ 
вой и правой рук. При 
удачных попытках попро¬ 
буйте достать пол ла¬ 
донью. 


ните винт крепления пружи¬ 
нящей пластины и снимите 
ее. Пластину выгните с 
таким расчетом, чтобы 
после нажатая на кноп¬ 
ку укрепленный на ней кон¬ 
такт плотно прилегал к кон¬ 
такту биметаллической пла- 

Порой может случиться и 
так, что вы нажимаете на 
кнопку аварийного выклю¬ 
чателя, а она выскакивает 
обратно. Причина скорее 
всего кроется в том, что 
припоя не осталось. Он вы¬ 
тек. Если не имеете воз¬ 
можности заменить термо¬ 
регулятор на новый, попы¬ 
тайтесь припаять зубчатое 
колесо. Предварительно 
вам придется отвернуть два 


винта на планке крепления 
фиксатора к корпусу тер¬ 
морегулятора и снять этот 
фиксатор. Затем легкоплав¬ 
ким припоем марки 
ПВСО-96 (температура 

плавления 96°С) припаять 
колесо к оси выключателя. 

Течь масла из корпуса 
радиатора появляется весь¬ 
ма редко. Она может воз¬ 
никнуть в результате резких 
ударов по корпусу и вмятин 
на нем. Беда эта легко 
устранима. Положите элект¬ 
рорадиатор так, чтобы ме¬ 
сто течи было наверху, и 
тщательно зачистите повре¬ 
жденное место напильни¬ 
ком, надфилем или наждач¬ 
ной бумагой. Паяльником 


облудите края отверстия и 
оловянным припоем с кис¬ 
лотным флюсом (травленая 
соляная кислота) запаяйте 
образовавшееся отверстие. 

Как видите, в 9 случаях 
из 10 вам вполне под силу 
устранить «капризы» и 
исправить незначительные 
поломки электрорадиатора. 
Не рекомендуем лишь ме¬ 
нять сгоревший нагреватель¬ 
ный элемент. Чтобы извлечь 
его из корпуса, придется 
отвернуть гайку, крепящую 
и закрывающую нагреватель 
с торца корпуса. А сделать 
это возможно только с по¬ 
мощью специального клю¬ 
ча. Без такого ключа можно 
повредить корпус, а это 
грозит утечкой масла. 
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ка свойственна лишь недис- 
социированным молекулам бесчисленное 
или кристаллам йодистого мельчайших 
свинца. Но затем при мед- кристалликов, 
ленном охлаждении жидко- заполняющих в< 
сти в стакане выпадет кра- сосуда (фото 10 
сивый «золотой дождь» — обложки). 


Остается отметить, что во 
всех приведенных опытах 
следует пользоваться ди¬ 
стиллированной вЬдой, ко¬ 
торую можно приобрести в 


искрящихся 
постепенно 
іесь объем 
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ДИКИЕ ЗЕМЛЯНИКИ В САДУ ДД««НІ 


Как ни хороша садовая 
крупноплодная земляника, 
все же дикая, из леса, и 
вкуснее и слаще. 

В старые годы, когда са¬ 
доводы не знали гибридных 
форм земляники, в садах 
очень часто разводили ди¬ 
кие сорта этой ягоды. Бы¬ 
ло известно не менее трех 
дсся.ткоа сортов,, отобран¬ 
ных в естественном произ¬ 
растании. Некоторые сорта 
давали повторное плодоно¬ 
шение: с июня по сентябрь. 
С освоением крупноплодных 
земляник, интерес клееным 
заглох, а -со временем и со¬ 
всем исчез. А может быть, 
неплохо-снова пустить жи¬ 
лицу опушек в сад, уступив 
ей там одну-две грядки? 

.Из. диких видов земляник 
в наших местах чаще всего 
попадаются два: лесная 
(РгацаНа ѵезса) и мускат¬ 
ная клубника (Рга^агіа 
гПозсЬаІа). Лесная земляни¬ 
ка любит светлые прогали- 
ны, опушки и редкие зарос¬ 
ли, растет она и в лугах, на 
пригорках, вдоль дорог и 
реЧек. Для мускатной клуб¬ 
ники нужна затененность и 
влажная почва. Она растет 
среди высоких трав, под по¬ 
логом Леса. Отличить эти 
два вида земляник легко: 
кустики клубники более рос- 
лыё,‘-ягоды крупные и круг¬ 
лые, чаще всего зеленовато¬ 
белые и только с одного бо¬ 
ка краснеющие. У лесной, 


или, как ее раньше называ¬ 
ли, месячной, земляники 
ягоды продолговатые, пос¬ 
певают дружно, окраши¬ 
ваются сплошь. 

В сад из лесу можно при¬ 
нести поделенный куст или 
усы дикой земляники. Мож¬ 
но посеять семена. Для это¬ 
го берут переспелые, отбор¬ 
ные ягоды, давят их на, та¬ 
релке и дают постояТь'до 
Тех , пор, пока плодики, не 
отделятся от усохнувшей 
мякоти. Хороши на семена 
ягоды августовского сбора. 
Но их 'высевают в грунт 
лишь весной следующего го¬ 
да. Чтобы успешно выра¬ 
стить сеянцы земляники . в 
то же лето, берут ягоды 
раннего сбора, июньского. 

Почву под посев отводят 
бросовую, памятуя только 
о требовательности лесной 
земляники к свету и отно¬ 
сительной сухости почвы, а 
клубники — к условиям про¬ 
тивоположным. Высеянные 
на разделанную почву се¬ 
мена слегка присыпают зем¬ 
лей; перемешанной с ‘ пес¬ 
ком, затем поливают из лей¬ 
ки с ситечком. Прорастают 
семена недели через 2—3, 
причем не одновременно. 
При весеннем высеве у се¬ 
янцев в тот же год появ¬ 
ляются цветоножки, кото¬ 
рые надо обрывать, чтобы 
не ослабляли растение. 
Урожай будет на следую¬ 
щее лето. Куст, перенесен- 


На садовом участие 


ный из леса весной, плодо¬ 
носит в тот же год. Одни 
и те же кустики держат не 
более 4 лет, затем ягодник 
обновляют, иначе плодоно¬ 
шение резко, сбавится. 

При разведении клубники 
надо знать, что растение 
это двудомное, поэтому 
среди плодоносящих жен¬ 
ских кустиков должны быть 
неплодные мужские. Не¬ 
плодные особи более рос¬ 
лые и жизнеспособные, по¬ 
этому они могут подавить 
плодоносящие. Чтобы, этого 
не произошло, мужских ра¬ 
стений оставляют немного: 
Если же по соседству воз¬ 
делываются крупноплод¬ 
ные культурные сорта-, то 
мужские растения лесной 
земляники и вовсе не нуж¬ 
ны, опыление произойдет без 
них, и ягоды дикарки сохра¬ 
нят свои свойства неизмен¬ 
ными. 

Сорта с длительным пло¬ 
доношением (ремонтантные) 
закладывают цветочные 
почки в продолжение всего 
лета, осеннего заложения у 
них нет. Конечно, для 
обильной урожайности та¬ 
кие растения нуждаются в 
хорошо сдобренной перег¬ 
ноем почве, а при засухе — 
в поливе и в рыхлении 
спекшейся корки. 


В САД С ПЫЛЕСОСОМ 


(По рекомендации садовода-любителя В. Сергеенко). 


Мы привыкли применять 
пылесос в доме. Но и в са¬ 
ду этот электроприбор, по¬ 
жалуй, не менее полезен. 
Вот посудите сами. 

Садоводы знают, насколь¬ 
ко канительное занятие — 
обирать всяких мелких вре¬ 
дителей в плодовом саду и 
ягодниках. Со всем этим 
вредным «мусором» велико¬ 

лепно расправится пылесос. 
И если на ваш сад напали 
медяницы, галицы, малин- 

тли, то не тратьте время на 
то, чтобы обирать растения 
вручную, а идите чистить 
зеленую одежду кустарни¬ 

ков и деревьев, вооружив¬ 
шись пылесосом. 


Как известно, шланг пы¬ 
лесоса можно переключать 
со всасывания воздуха на 

пылесос может выполнять 

массу полезных дел в саду. 

В инструкции, приложен¬ 
ной к пылесосу, показано, 
как сделать из него пульве¬ 
ризатор. Замените воду 
раствором ядохимиката — и 
пылесос можно использо¬ 
вать, чтобы опрыскать ра¬ 
стения для защиты их от 
болезней и вредителей. Точ¬ 
но так же он пригодится 
вам и для побелки стволов 
деревьев, для опыливания 
растений золой, пиретру¬ 
мом, серой и другими по¬ 
рошками, применяемыми 


для защиты растений. Ко¬ 
гда садоводу приходится 
жечь дымовые кучи, чтобы 
уберечь урожай от весенних 
заморозков или от вредных 
насекомых, то подчас дым 
идет совсем не в ту сторо¬ 
ну, какую нам нужно. Пыле¬ 
сос, переключенный на вы¬ 
дувание, струей воздуха на¬ 
правит дым в нужную сто- 
рону. 

Искусственный ветерок, 
создаваемый пылесосом, 
может очень пригодиться 

цветения стоит безветрен- 

Струя воздуха, идущая из 
шланга пылесоса, превос- 
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кустарников и деревьев все¬ 
возможных гусениц, цвето¬ 
едов и жуков-долгоносиков. 
Только предварительно надо 
разостлать на земле листы 
бумаги или полотнища па¬ 
русины, брезента, чтобы 
вредителей, упавших с ве¬ 
ток, было легко собрать и 

Для работы в саду не на- 


ком: он слишком тяжел и 
дорог. Приобретите агрегат 
(электродвигатель с венти¬ 
лятором) и сделайте легкий 
ящичек с крышкой, вставь¬ 
те туда этот агрегат, вы¬ 
режьте в стенке ящика от- 

ку прикрепите ремень, что¬ 
бы удобно было носить 
ящик через плечо. Теперь 


Конечно, предварительно 
нужно раздобыть достаточ- 

не стеснял ваши странст- 

Агрегат (электродвига¬ 
тель с вентилятором) прода¬ 
ется в магазинах электро¬ 
бытовых товаров, и стоит он 
намного дешевле, чем пыле- 


ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ САДОВОДА 


Моснве была 


румента можно выполнять 


Новинки 


ілимеров, 



















@ НА САДОВОМ УЧАСТКЕ 


1ШКР/1А ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИИ 


САДОВЫЙ домик 


ФУНДАМЕНТ. Для этого 
небольшого легкого домика 
нет смысла сооружать капи¬ 
тальный фундамент. Им с 
успехом могут служить че¬ 
тыре или шесть крупных 
камней, положенных на 
предварительно освобож¬ 
денную от дерна землю. 
Со временем такой фунда¬ 
мент может, конечно, 
осесть и вызвать перекос 
домика. Но эта беда не ве¬ 
лика. Приподнять просев¬ 
ший угол домика, чтобы ис¬ 
править фундамент, можно 
с помощью легкого автомо¬ 
бильного домкрата. 

Не так уж трудно изго¬ 
товить и деревянный фунда¬ 
мент. Положите брусья или 
бревна на освобожденную 
от растительного покрова 
землю — фундамент готов. 
Он, правда, недолговечен. 
Через пять — семь лет 
бревна могут сгнить. Но 
для временного сооруже¬ 
ния срока его службы до¬ 
статочно. А в том случае, 
когда появится необходи¬ 
мость продлить этот срок, 
вооружившись автомобиль¬ 
ным домкратом, можно бу¬ 
дет подвести новые брусья 
или бревна, и тогда фунда¬ 
мент прослужит еще не¬ 
сколько лет. 

Стены дома придется 
изолировать от бревенча¬ 
того фундамента толем или 
рубероидом. 

Более надежный фунда¬ 
мент нетрудно соорудить 
из старых труб (диаметром 
не менее 7—8 см). 

Коловоротом (который 
применяют рыбаки) про¬ 
сверлите отверстия в поч¬ 
ве на глубину ее предель¬ 
ного промерзания. Яму 
нужной глубины можно вы¬ 
копать и узкой лопатой. За¬ 
тем залить дно ямы тощим 
раствором бетона (четы- 
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ре-пять частей речного 
песка и щебенки, одну 
часть цемента). Вылитый в 
яму раствор затвердеет, 
образуя прочную бетонную 
подушку толщиной 10—15 
сантиметров. 

На эту подушку поставьте 
трубы или предварительно 
обожженные на костре де¬ 
ревянные столбики (рис. 1). 

Когда фундамент готов и 
еыверен по шнуру и ватер¬ 
пасу, можно приступать к 
сооружению стен. 

Стены. Фанера — универ¬ 
сальный и прочный матери¬ 
ал. Ее недостаток — боязнь 
сырости. Но против этой 
«болезни» есть немало и 
«лекарств». Например, хо¬ 
рошая покраска или оклей¬ 
ка водонепроницаемым ма¬ 
териалом. 

Стены домика легче и 
проще строить на земле. 
Для этого нужна ровная 
площадка, а лучше всего 
верстак из кольев и брусков 
(рис. 2). 


I 



Для стены потребуются 


нестроганые, но ровные 
доски, брусья и листы фа¬ 
неры. Из досок и брусьев 
сделайте подрамник. Вре¬ 
менно расшейте его углы 
и места стыков брусками 
или дощечками (рис. 3). 



Проверив правильность 
углов, приступайте к об¬ 
шивке подрамника фанерой. 
Пришивать фанеру следует 
мелкими гвоздями, распо¬ 
лагая их в шахматном по¬ 
рядке как можно чаще. 
Во всяком случае, гвоздь 
от гвоздя должен быть не 
далее 3—4 см. Стена — 
главная несущая конструк¬ 
ция. Она одновременно и 
ферма, на которой покоятся 

Окна и двери, пожалуй, 
самые дорогостоящие дета¬ 
ли стройки. И мы бы весь¬ 
ма удорожили наш домик, 
если б стали на путь обыч¬ 
ных створчатых рам. 

Сделаем проще. Окон¬ 
ные проемы подгоним под 
Рис. 4. 









размеры купленного стек¬ 
ла. Для этого внутренние 
стойки и поперечины щита 
устанавливайте по ширине 
листа стекла. А затем по 
размеру этого же листа вы¬ 
режьте в фанере проемы 
(рис. 4). 

Чтобы стекло не прова¬ 
лилось внутрь помещения, 
нашейте на этот проем хо¬ 
рошо выстроганные бруски. 
Затем поставьте стекло на 
замазку, губчатую или труб¬ 
чатую резину. А чтобы оно 
не выпало наружу, укре¬ 
пите его наличником. То¬ 
же на замазке или на рези¬ 
не. Причем нижний налич¬ 
ник будет являться одно¬ 
временно и отливной дос¬ 
кой, не позволяющей дож¬ 
девым водам затекать на 
фанерные стены. 

тоудно сделать из двух сте¬ 
кол, раздвигающихся точно 


жуток между столбиками 
(при толстой и широкой 
доске) достаточен в полто¬ 
ра метра. При тонких он 
может быть меньше. 

Для настила пола пригод¬ 
на фанера, однако жела¬ 
тельно, чтобы она была не 
очень тонкая. Стыки фанер¬ 
ных листов должны лежать 
на поперечинах и перпенди¬ 
кулярных балках или дос¬ 
ках, поставленных также на 
ребро (рис. 6). 





ном случае высотою) не 
менее 0,5 метра (рис. 7). 


угокок'из тшиого хеша 



Рис. 7. 


Среднее расстояние меж¬ 
ду фермами примерно 
80 сантиметров. 

Бруски для дуг фермы 
подержите несколько дней 
в воде: они будут легче 
гнуться. 

Для большей прочности 
место стыков ферм скрепи¬ 
те металлическими планка¬ 
ми из кровельного железа, 
пришитыми гвоздями или 
привинченными шурупами. 

Готовые фермы установи¬ 
те на стены. Крепить их 


шего размера. 

Установка стен. Углы стен 
сколачивайте длинными 

гвоздями, а еще лучше, 
если они будут свинче¬ 
ны большими шурупами 
(рис. 5). 



Стены до установки кры¬ 
ши укрепите временными 
«укосинами». 

Пол настилайте по бал¬ 
кам, в данном случае по 
доскам (3—4 см толщиной 
и 12—15 см шириной), по¬ 
ставленным на ребро. Для 
этого на стены длинными 
гвоздями нашейте или при¬ 
винтите шурупами губу из 
бруска сечением 4 Х4— 
5 X 5 - Это и будет служить 
опорой концов балок. А 
чтобы балки не прогнулись, 
используйте те же трубы 
или отрезки бревен фунда¬ 
мента, установленные на 
бетонной подушке. Проме- 


Прибивать фанерные лис¬ 
ты надо мелкими и часто 
набитыми гвоздями. Тогда 
и тонкий фанерный лист не 
будет «играть» и проги¬ 
баться. 

Если не удастся приобре¬ 
сти фанеру нужной толщи¬ 
ны, застилайте пол в два 
слоя тонкой фанерой. 

Фанерный пол недолгове¬ 
чен даже при хорошем 
уходе, то есть при частой 
его покраске или натирке. 
Куда долговечнее пол типа 
пароходной палубы. Для 
этого фанерный пол нуж¬ 
но проолифить и, когда он 
просохнет, по малярной 
шпаклевке наклеить на не¬ 
го мешковину. Высохшую 
мешковину на полу снова 
прошпаклевать тонким сло¬ 
ем, дать просохнуть и по¬ 
красить в два слоя масля- 

При желании можно ку¬ 
пить тонкий линолеум и на¬ 
клеить его на фанеру казе- 


Крыша и потолок. Балки 
потолка и стропила кры¬ 
ши— это единая конструк¬ 
ция— ферма. Она сколачи¬ 
вается гвоздями или свин¬ 
чивается шурупами из брус¬ 
ков длиною не более 3 
метров и шириною (в дан- 


можно гвоздями, но гораз¬ 
до надежнее будет крепле¬ 


ние с помощью 


угольников 


из толстого кровельного 
железа. Закончив установку 
ферм, проверьте их верти¬ 





кальность (рис. 8) и 
пайте к настилке 


Ею может 




служить 


кровли. 

погоду 



Рис. 9. 
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Д » м АШ I III 


• КОЛЛЕКЦИОНЕРУ — НА ЗАМЕТКУ 

МАРКИ ИЗ СТРАНЫ ЛЬВИНЫХ ГОР 


Однажды, около пятисот 
лет назад, сквозь бурную 
грозовую тропическую ночь 
к берегам Западной Афри¬ 
ки пробивался португаль¬ 
ский парусник. Тяжелые вол¬ 
ны перекатывались через 
палубу, судно было изране¬ 
но, команда измучена. Капи¬ 
тан, стоявший рядом с руле¬ 
вым, уже потерял всякую 
надежду увидеть берег. 
Вдруг молния вполнеба 
озарила горизонт. Гигант¬ 
ский лев, словно привиде¬ 
ние, на миг вырос перед 
судном. Раскат грома, по¬ 
хожий на звериный рев, 
усиленный эхом, потряс 
воздух. 

«Сьерра-Леоне!» — про¬ 
кричал в ужасе капитан. 

«Сьерра-Леоне» |гора- 
лев),— повторил изнемо¬ 
женный рулевой. 

Такую легенду о проис¬ 
хождении названия удиви¬ 
тельной страны Львиных 
Гор услышал я в Сьерра-Ле¬ 
оне. 

Страна эта и вправду уди¬ 
вительная. А гора на мысу 
у Фритауна действительно 
с океана похожа на спокой¬ 
но лежащего исполинского 
льва. Название Фритаун 
означает «город свобод¬ 
ных». Сюда вернулись так 
называемые «свободные» 
негры. После формального 
запрещения работорговли в 
конце XVIII века англичане 
вывезли в Африку несколь¬ 
ко сот негров-рабов, ко¬ 


торые стали называть себя 
креолами и образовали по¬ 
селение, названное Фритау¬ 
ном. Однако сменилось 
много поколений креолов, 
прежде чем Сьерра-Леоне 
обрела свободу. 

Меня поразили почтовые 
марки, которые я увидел в 
стране Львиных Гор. Преж¬ 
де всего они очень необыч¬ 
ны по форме. Посмотрите 
цветные снимки справа. 

Обратите внимание , на 
марку, которая имеет 
географические очертания 
страны с обозначением 
главных городов и рек. Ку¬ 
сочек Атлантики изображен 
на ней, видимо, для того, 
чтобы подчеркнуть разме¬ 
ры и значение Фритаунской 
бухты. 

Желтая марка напомина¬ 
ет герб креолов: два гроз¬ 
ных льва под кокосовыми 
пальмами удерживают свое¬ 
образный символ Сьерра- 
Леоне — море, зеленые го¬ 
ры, на их фоне лев (Льви¬ 
ные Горы), над горами три 
факела, а ниже лозунг 
«Единство — свобода — 
справедливость». 

Серия красных марок с 
изображением цветка ' Соіа 
оситіпаіа как бы выражает 
экзотичность страны. Уди¬ 
вительно и то, что эта мар¬ 
ка отпечатана на серебри¬ 
стой фольге. Перед вами 
серия почтовых марок до¬ 
стоинством 1, 2, 3, 4, 5 цен¬ 
тов. (Новая денежная еди¬ 


ница страны — леоне. В ней 
100 центов.) 

Черная марка «Эйр- 
мэйл»— авиапочта — досто¬ 
инством 15 центов имеет 
очертания традиционного 
гранения алмаза. На ней 
надпись: «Сьерра-Леоне — 
страна железа и алма- 

Много ожерелий, вроде 
того, что изображено на 
марке, можно собрать из 
диамантов, добытых в стра¬ 
не Львиных Гор. В 1943 году 
здесь был найден алмаз 
ювелирного качества в 770 
каратов. 

В этой стране я встречал 
не только марки с изобра¬ 
жением алмазов, но и ви¬ 
дел, как добываются сами 
алмазы. Все работы там ве¬ 
дутся вручную. Под верх¬ 
ним слоем почвы, на глуби¬ 
не в четыре-пять метров, 
старатели отыскивают так 
называемый голубой грунт. 
Похожая на глину, тяжелая 
земля, окисляясь на возду¬ 
хе, быстро принимает голу¬ 
бую окраску. Мускулистые 
африканцы стоят, сгрудив¬ 
шись, в яме и выбрасывают 
землю наверх. Другая 
бригада относит ее к реке. 
Там, стоя по пояс в воде, 
третья группа перемешива¬ 
ет массу в больших ситах. 
Через полчаса в сите оста¬ 
ется несколько горстей 
кварца. Их тщательно про¬ 
сматривают и наконец вы¬ 
брасывают в отвал: пустая 
порода. И редко-редко ко¬ 
гда на дне сита оказывает¬ 
ся алмаз. 

Железную руду (высоко¬ 
качественный гематит с со¬ 
держанием металла около 
50%) добывают в этой стра¬ 
не открытым способом. 

А. КАЗАНЦЕВ. 
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ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 
ИНОСТРАННЫЕ ЯЗЫКИ 


юн и»; іюяюі 
I КЕМ) ЕІМСІХЗН 

ѵо іео ей ехрайоі 
ЛЕ 11$ ршдм$ 

ѴѴД8 І8Т ЭА5 ? 
ѴѴНАТ 15 ІТ ? 
гО«ЕЕ5Е5ТО? 

<№теіщ<жт? 


НАУКА И 

ЖИЗНЬ 

Индекс 

Цена 

70601 



■ 2іеМ тап йіезеп РізсЬеп Вайекарреп ііЬег, во геа^іегеп віе 
пісМ теЬг йагаиі, \ѵепп тап Йеп Ріп^ег ап віе ЬегапІйЬгІ. Еіпе 
Иазіехкарре зсЬпеійеІ Йіе зеіІІісЬ ат Кор! Ііе^епйеп Зіппезог^апе 
ѵоп аиВегІісЬеп Кеігеп аЬ, Йіе РізсЬе Ъе\ѵе^еп зісЬ Ъеіт ЗсЬѵѵіт- 
теп іг{*епй\ѵіе ЬПИоз ипй зіпй ипІаЬі{т, Йаз ІЧаЬеп ипЬекаппІег 
ОЬ]екіе ѵаЬггипеЬтеп. Мап капп віе зо^аг апіаззёп^ зІгёісЬеІп 
ипй апзіовеп. 


■ II уои ѵеге Іо риі ЬаШіпд сэре оп Ше Ьеайз оі Шезе ГізЬ 
Шеу \ѵои1й поі геасі Іо ап арргоасЫпц Ііп^ег. Апй іѵЬеп Шеіг 
Ьеайз аге соѵегей ѵіШ Ьоойз тайе оиі о! Іазіех, хѵНісК оЬвІгисІв 
Ше зепве ог^апв Іосаіей аіоп^ Шеіг війез, Шеу з\ѵіт аЬоиІ іп а 
зігап^е таппег апй аге іпсараЫе оі зепзіпд Ше арргоасЬ оі Іогеі^п 
о^есів. ТНеу еѵеп аііоѵ реоріе Іо ІоисЬ, Іопйіе апй ризЬ Шет. 


■ 5і ее Іев ропе еп Іа саЬега ип {гоггііо Йе Ьапо, езіов ресез 
У4 по геассіопап апіе еі йейо ^ие зе асегса. 5і Іез сиЬгеп Іа саЬе¬ 
га соп ип сарисЬбп Йе Іазіех дие Ъ^иее Іоз бгдапоз зепзогіаіез, 
зііиайоз зоЬге Іа Нпеа Іаіегаі, пайап йе ип тойо ехігапо у зоп 
іпсарасез йе регсіЬіг еі асегсатіепіо йе Іоз оЬ]е!оз ехігапоз. 5е 
йе]агі Іосаг, асагісіаг у етри]аг. 


■ СоіІІёз йе Ьоппеіз йе Ьаіп, сев роіззопз пе гёа&іззепі ріиз 
аи Йоіді ^иі з’аѵапсе. Ьа Іёіе соиѵегіе Й’ип сарисЬоп Йе Іазіех 
Яиі Ъ^ие Іез ог^апез зепзогіеіз зііиёз зиг Іа Іідпе Іаіёгаіе, ііз 
падепі Йе Іа$оп сигіеизе еі з’аѵёгепі іпсараЫез Йе йёіесіег Гаррго- 
сЬе й’оЬіеІз ёігапдегз. Из зе Іаіззепі тёте ІоисЬег, сагеззег еі 
Ьоизсиіег. 












